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DES MOVVEMENS DE TOVTES

SORTES DE CORPS.

PREMIERE PROPOSITION.

Expliguer lavifte[fe done les pierres ¢onles autres corps pefanstombene vers le centre
de laterre ; ¢t monfirer qu'elle eft en raifon doublee des temps,on en raifon
des quarreX s ¢ de leurs ratines.

A Ncork queplufieurscroyent que les pierres & les corps pe-
&, fanstombent d'autant plus vifte versle centre de laterre, quils
font plus pefans , ncanmoins!’cxperience fait voir le contraire,
comme ic monftreray; apresauoir remarquéles experiences de
DS Galilee; dontil fe fert pout refuter leliure des Conclufions Ma-
thematiques de Schener; ouil eft obiete contre le mouuement iournalier de
la terre, qu'il s'enluiuroit qu'vn boulet d’artillerie porté par vn Ange iufques
au concauede la Lune, employroit plus defixiours i tomber iu{ques a terre,
encore quefon mouuemént fuft anfli vifte que le circulaire du %rand orbe de
Ia Lunc, c’eft a direqitil ift 12 600 milles ' Allemagnea chaque heure: & qu'il
eftincroyable qu'il demeuraft toujours fur le point vertical pendant {ix iours
u'il courneroitauecla terre, en deferivant fous Equino&ial vne ligne fpirale
au plan dugrand cercle, fousles parallelesvne fpirale autour des cones, & vne
lignedroitefousles poles: | B '
A quoy Galileeref] pond que le demidiametre du cercle eftant moindre que
las partic defacirconference;; il senfuit que le boulet n'ayant que le demidia-
metrede la Luneadefcendre, fera pluftoft a rerre que leciel dela Lunenvaura
fait (a ¢ partie; puis quilfuppofe quele bouletvaauflivifte quelecieldelaLune,
& qu'il tomberaen moinsde 4 heures, fuppol¢ que ledit cicl fafle fon touren
L Ajl'ehrcs i cequ'il faut fuppofer pour faire dceurer le poids enla mefme ligne
verticale. N |
Maisilfernble que Galilee mait pas icy penfé au mouuement circulaire du
boul_ctsleq'uel netomberoit qu'en{ix heures, fuppofé qu'il euft la mefme vitefle
ducieldelaLune, & que {fon mouuement ne favementalt nullementaraifon

o
de fon approchiement vers la terre, comme fuppofe Schener : car le boulet
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36 Liure Second

tomberoitpour lors par vin demicercle egal au quart de cercledu cieldelaLu-
ne,commecie demontftreray apres.

Ie viensdoncala proportion de la viftefle des corps pefans; qui vonttou-
jours en augmentant leur vifteffe 3 mefure quilssapprochentdelaterre, fui-
uant toutes les cxperiences quei'enay peu faire auecdes corps aflez pefans pour
vaincre larefiftence de l'air, par exemple auec des boules de plomb, & de bois.

Orceque r_cmar(?uc Galileepour refpondre d Schener, eft veritable, af¢a-
uoir que cetee vifteflesaugmentefelon les nombresimpairs qui fuiventI'vnire;
deforte quefidansvn temps donné le mobile fait vn efpace, il enferatrois dans
le fecond temps, cing dansle 3sfepedansle quatriefme, &c.dautant queles efpa-
ces que fait le mobile depuisle lieu d'ouiil part entombantfont entr’eux enrai-
fon doubleedestempsefquelslacheute fe fait: ceft A dire que les efpaces font
entr’eux comme les quarrez des temps.

Cecy pof¢,ildit quil a experimenté qu'vn boulet decent liurestombe de
cent braffes de haut en 5 fecondes d’heuresce qui arriue femblablemét avn bou-
let de dix liures, 8 atout autre corps qui aaffez deforce pour fendre I'air: & par-
ce queles efpacescroiffent felon les quarrez des tcmgs » Ponaurala cheute du
temps d'vne minute d'heure,{i'on multiplie les cent brafles par le quarré de 12,

( parce qu'elle contient 2 fois s fecondes ) c’eft adire par14.4,1'on aura 14 400
brafles pour lacheute d'vne minute d’heure: & par lamelmereglelequarréde
6o 'multipliant 14 400 ,donne 51840000 pour la cheute d'vne heure, qui va-
lent17280 milles: & pour {gauoir lacheute de 4 heures, il multiplic 17280 par
16,quieftlequarrd de 4 5d'ouil vient 276 480, qui cft plus grand quelerayon
du concauedelaLune,lequeln’et que de 196000, ou de 56 demidiametres cer-
reftres,commelerayonde la terre n’eft que de 3500 milles, chacun de 3000
braffes, commefuppofc {fonaduerfaire; contre lcqucl il conclud quele bouler
defcendra en moinsde quatre heures: & quefil'on en fait le calcul exack, il toms-
beraensheures,22,& 4"t carpuis qu'il faiccent braffesen g fecondes, il enfera
588000000 ( qui valent 56 demidiametres terreftres ) au temps fufdit,commeil
preuue en multipliant le 3 terme parle quarré du 2 , pour auoir 14700000000,
lequel eftit diuifé parle ; terme,afcauoir par cent,la racine quarree du quotient
donne 1212 4 pourlesfecdesqueleboulet employe atomber,c'efta dire 3 heu-
res;22',4 . Laraifon dece calculeft fondee furce quele quarré du temps donné
cftau quarré dutemps cherché,commel'efpacealefpace: c’eft pourquoy fil'on
multiplicle 3 nombre parle quarré du temps,qui e{til)c {fecond nombre, & que
Fon diuife leproduit par le premier nombre, le quotient donnera le quarré du
nombrecherché,dont laracine feraleditnombre cherché. :

Or nousauienstrouuévr autre moyen de fupputer lestemps, lorsque lesef-
paces font donnez,auant qued‘auoir vii le precedent : car {gachant queles cfpa-
cesfont entr’zux enraifon doublee des temps, il eft aifé d'inferer queles temps
font entr'eux en raifon foufdoublee des cfpaces; & quefiles ef pacesfont entr’eux
comme les quarrez destemps, les tempsfont entr’eux comme lesracines quar-
rees des efpaces: fur quoy nous fondons la regle quifuit.

Comelaracinede100,a{gauoir 10,eft d 5",(?: mefme laracinede 588000000,
afcauoir242487,,212124"7, , qui font 3 heures, 22/, 47,21". Maisquanta l'ex-
periencede Galilee,iene peux m'imaginer d'ou vient lagrande diffcr{gncc qui
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Du Mouuement des Corps. 8
¢ rrouuc icy a Paris; 8zatix enuirons,touchant lé temps des cheutes, qui nousa
toujours paru beaucoup moindre quelefien: cen’eft pas que ic vucillerepren-
drevnfigrand hommedepeii defoin enfes experiences: maisie lesay faitesplu-
ficursfois de differentes hauteurs , en prefence de plufieurs perfonnesiudicieu-
fes, & elles ont roujsurs fiiccedé de lamefmeforte: ceft pourquoy filabraf-
fe dont Galilee s’eftferuy n’a qu'vn pied & deuxriers, c'eft a dire 20 poulcesde

ied dc Roy dont on vica Paris, il eftcertain quele bouler defcendplus decent
Eraﬂ'es ens”. Orillemble que ladite braffe n’a quie cette longueur, puis que nous
donnons soo0 piedsa vn mille d'Iralie,quicontient 3000 braffes; & quelagran-
deur quildonnealacirconferencedelacerre, afgauoir 22000 milles,approche
ae ccﬂc que nous luy donnons, afcauoir 7200 lieiigs, qui valent 21600 milles;
{oit qwil viede cenombre , parce quiileft plus aifé,, ou qu'il donne 400 milles
plus que nous ne faifons, d la circonferencesa laquelle nous donnons ¢ 4800000
braffes, ou 108000000 pieds de Roy: & s'il faifoit la circonference egale a la
noftre,{abrafle n"auroir que 19 poulces 7.

Cecy eftant pofé, lescent brafles de Galilee font 166: de nos pieds : mais nos
experiencesrepeteesplus de so fois, iointes ala raifon doublee, nous contrai-
gnent dedire queleboulet fait 300 piedsens”,c’eltadire 180 brafles , ou quaf
deux fois dauantage qu'ilne met: deforte quil doit faire lescent brafles;ou 168
pledsiens”yi, quifont 1",43",20™, & nonpass, : car nous auons efprouuc eres-
exactement qu'vn globe de plomb pefant enuiron demie liure, & que ce.
luy deboispefant enuiron vne once tombent de 48 piedsen 2”;de108ens”; &
de 147 piedsen 3" &:: orles147 piedsreuiennenta 88 jbrafles; &s'il fe trouue
du mefconte, il vient pluftoft de céque nous donnons trop peu d'efpate aufdits
temps,qu’at contraire, car ayant laiflé cheoir le poids de o pieds,il elt iufte-
ment tombé ¢n 3”3 niais nous prenons 108 pour regler la proportion: & les
hommes nepeuuent oblerucr ladifference du temps auquel il tombe de 110,01
de108 pieds. Quant 4 labauteur de 147 pieds, il s'en fatloit vn demi-pied; ce
qui rend lariifon doubleetres-iutte, dautant que lepoids doit faire 3 pieds en
vne demie fegonde, fuiuant cecee viftefle, 12 piedsdans vnefeconde mihute; &
confequemment 27 piedsen 1”83, 48 piedsen2’, 75 en 3" & | : 108 pieds en
3",&% 47 piedsen 3" &;,: cequircuient fortbiend nos experiences, fuinante lef-
quellesiltombera192 pieds en 4",& 300 en§”, pendant lequel Galilee ne met
que 166 pieds suroo brafles  felon lelquelles il doit faire vine braffe envne de-

A B C D miefeconde; 4 enit”,quifont pres de & pieds},au licuderz
113 i ‘; 1 que lepoidsdefcend en effet.
21 lgt g Leon void le refte dans cette table ; dont la premiere
sles | s |o | colomneA conticnt lesdemicsfecondes: laz B monftreles
4|48 {26316 | clpacesreduitsen piedsque font les poids durantlescemps,
stz lar? |25 {uiuant nosexperiences: la3 C contient les efpaces enpieds,
61108 |60 36 & la 4 D en braffes. Or rigs cxperiences monftrent que le
71147 181% |49 boulet doit tomber de li Liine; c’eft 3 dire de 88000000
| 8l192 l106}164 brafles, oude 980000000 piedss enz heures, 30's 36,575,365
ol243[135 |81 | c'eftadiréenmoinsd’vne heure quiil nedie. |
tol3o0 |166: 100\ I¢ finiscette propofizion par la conclufion que fait Ga-

lilee, afcanoir quelebouletiroit plus vifte (lors quiil feroit
Ho i
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venuiufquesa terrej que depuis le concauede la Lune,parce ques’il continuoit
vhiformement a fe mouuoir auflivifte,commeil faiten quelquelicudefa def-
cente quon le vueille confiderer, iufquesace quil euft employé autat de temps
que devant , il feroit autant de chemin, comme il en auoit fait deuant, &
confequemmentfileboulet employes3 heures, 22’5 42” Achoirdela Lune iuf-
ques au centre delaterre, il pafferoit vn double efpace en mefime temps , c'eft
a dire tout le diametredelaLune,quia 392000 milles: & sil demeuroit atra-
ché au concaue dela Lune,il feroit feulement 172880 millesdans le temps fuf-
dit ( ouil fautremarquer quele calculdonne 173392 lequel eft moindre ?ucln
moiti¢,de 392000. Maisi'examineray cette double viftefle dans la propofition
qui fuit,car il fuffic d’auoir enfeigné en celle-cy, quela vitefle despoids eft enrai-
fon doublee destemps.

COROLLAIRE.

En mefme temps que i'efcriuois cette propofition , Monficur de Peirefc
Conleiller au Parlement d'Aix , qui eftle plus rare homme de PEurope pout
obliger tous ceux qui cheriffent les bonnes lettres ; m'a enuoyé la CT-—A
brafle de Florence > laquelle a iuftement 21 poulce & demi de ;
Roy,deforte queiclay prife tsop courted’vnpoulce & demi : ce
quin'empefche pas queles mefures de Galilee nefoient fort ¢loi-
gneesdesnoftres: c’eft pourquoyiln’eft pas neceflaire de changer
le calcul precedent,ioint que ie nefuis pascertain silavié decette
braffe dans{es experiences, & qu'il eft tres-aifé defupputertel efpa-
ce, & tel temps que 'onvoudra par lesregles quetay exfp]iquecs.
Orl'ontrouueratout ce queiay obmisdans cette propofition, &
tout cc que l'on peut dc?irer fur ce fuiet dans les propofitions qﬁui
{uiuent: raiofite feulementicy noftre demi pied de Roy, A B, afin
que l'on aitnos mefures denant les yeux enlifant ces propofitions,
& quant 8 quant celles de Galilee,fuppofé qu'il fe foit feruide cett®
braflede Florence ,dontlaligne CD eft juftement la quatricfme
partie. L’on diuife encore cette partie en 5 autres; & chacunede
ces 5 en3, & finalement chacune de cestroifieflmes parties en 4 ,de
forte que ce quart de braffe demeure diuifé en 6o parties, & confe-
quemment labrafle fe diuife en 2 40 parties ,au lieu que noftre picd
de Roy fe dinife en 12 poulces ; ou en 14 4 lignes ,defortequela '
brafle {eroit au pied comme 5 4 3, fi leurslignes eftoient égales:
mais celles de labraffe font vn peu plus grandes, parce qu'elle eft au l
pied comme 43224, aueclequelelleferoitpour lorscomme 402
24,c’eftadire comme sa3. Ornoftretoife 4 6 piedsde Roy, ceft l
dire1z foislaligne AB:d'ouil eftaifé de conclure que n’ayantdon- EL. i

neque 20 piedsa labrafle, ay fuppof¢ CD pluscourtde D E quiil
neft dansla braffe ,dontie viensde parlers car ie 'ay fuppofee en DL
raifon de 6 4 5 auec le pied.. o | |

B
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PROPOSITION II.

St yn pouds eftant tombe d'vn efpace donné w'angmentoit pluslavifte[fe qu'il 4 acqhi-
fe au dernier pornt decet efpaces @ qu'sl continuaft dela mefine vifte[le il feroit vn
efpace double du premier en v tempsegal : d'on Uen infere que la pierre qui defeend

paffe par tous les degrez pofiibles de tardisets.

Galilee vie du triangle A B C pour expliquer les degrez de la viftefle des
poids quidefcendents & pour celujetil divife le cofté A C en cinq parties ega-
les,AD,DE;EF,FG, &G C,&tire lesparallclesalabale B C,a{caucir D H,
CI, &c.afinquelonsimagine que les parties marquees fur A Cfont autantde
temps egaux, & que les parallelesreprefentent les degrez de viftefle quisaug-
mente & croift egalement entemps egaux: deforte qu'A eftle licu durepos, &
quelemobile A acquiert la viftefle D H au temps AD 5 & confequemment
quauztemps D E la viftefle eft augmentec de IE, & ainf1 des autres lignes
K F, &c. Maisparce que cette viftefle croift continuellement de moment en
moment,&non par paufes,ou fauts;de certain tempsen cercain temps, il eft cer-
tain que les degrez deviltefle depuis le repos A iufques d 'aquifition du degré
H D dans le temps A D fontinfinis, fuinantlinfinité des inftans du temps A D,
oudes pointsde laligne A D. |

C'elt pourquoy il faut simaginer vne infinité de lignes tirees par tous les
pointsdelaligne A D,qui font lafurfacedu triangle AD H: par ou nous en-
tendons tousles efpaces que ferale mobile auec le mouuement quis'augmente
toujours vniformement. Et pour.ce fujet il faur acheuer le parallelogramme
AMBC, &prolongerleslignes dechaquepoint d'A Ciufques achaquepoint
de M B, afin que comme BC du triangle A B C fignifie le degré de la plus
grande viftefle, & '(Luela{hrﬁxcc du triangle eft la fomme de toute la viftefle,
auec laquelle lemobileapaflc vn tel efpacé dansle temps A C, de mefme le pa-
rallelogrammefoic vnemafle & vnefomme dautant d'autres degrez de viftef-
{c ,dont chacun foitegal au plus grand B C: laquelle fommeeft doubledela
fomme du triangle,comme le parallelogramme eft double du mefme triangle.
D’ouil conclud squeft lemobile quiselt {erui des degrez de viltefTe du trian-
cle apaflé tout cet efpace,silicfertdecelle qui refpond au para]lclogramme S
feraenmelmetemps vn éfpace double parvn mouuement egal.

Maisnousexpliquerons peut eftre cecy plus clairementen tirant pr 4
depuislaligne BC (quifignifie Pextreme viftefle ) les2 lHgnesCO -
& BN pour doubler le parallelogramme , car BD eft égalaBA. |
Or il faut remarquer que toutes les viftefles de H D, 1E, &c. fe
trouuent jointesen B C,dc{orte quelaviltefle B C eft compofee ?
deroutes lesprecedentes, comme laligne des temps A C eft com- g
poleede touteslesautres lignes. Maisles furfaces comprifes par les
petitstriangles AHD , A1E, &c.saugmentent comme lequarré
des temps, car celles quiont le cofté doublefonten raifon quadru-
ple; cequeie demonftreautriangle A TE quireprefentel'efpace qui " o
{e fait pendant le temps A E, car il eft quadrupled AHD , quife
fairautemps A D, lequel cft la moiti¢ dutemps A E: par confequent la furface

H i
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00 Liure Second
AKF et g fois plus grande qu’A HD , comme Pefpace que faitle mobile au

temps A F eft ¢ foisplus grand queceluy quiil fait autemps AD : deforte que
letemps AE, & laviltefle E T eftantautemps A F, & ala viftefle K F comme
i 233, les efpaces ATE & A X F font commeé leurs quarrez 4 & 9. Et{il'on
i prend I'elpace fait aux partics defdits temps , la premiere partie eftant 1 lazfera
3, latroificfine 5, & lesfuinantes 7 , 9, &c. felon tousles nombresimpairs;com-
mefontlesfurfaces AHD ,1t.HDIE,3. 1 EKF,;5. KFLG, 7. LGBC,9:
Or {i la viftetle B C nesaugmentoit plus, & quelacheute continuaft vni-
formement il ne faudroit plusaugmenter B C ;mais ilfaudroit feulement con-
tinutrles ligncs des augmentations A B depuis Ciufquesﬁ O ; alinque CO re-
prefente vn temps égal a C A, & que l'efpace gue fera le mobilefoit fignifié
parle parallelogramme B C N O, quia vnmefme degré de viftefletanten BC
quen*NO, & qui eftdouble di triangle AB C 5 dou il eft ayfé de conclure
que I'efpace que fait le mobile par vn mouuement vniforme eft double de celuy
quifefait par v mouuemenc augmentc. | | |
Ie monftre encore la mefine chole pat nombres, enfaiteuir de cetix quine
{cauent pasla Geometric: & dis quefile mobile fair 3 pieds en vne demie fecon-
de,il auraacquis vne telleimperuofité,qu’en ne l'augmentant plusil fera 6 pieds
dans vn autredemiefecondeice que Fon comprendraen confiderant le chemin
quil faitimmediatement deuant & apreslafindela demiefeconde endes temps
fort courts:par exemple ic confidere le chemin que faitle poids en chaque tier-
cede cette demiefeconde,qui en conti€e 30,enla premiere defquellesil fait J; de
Eoucc ienlaz,s depoucesenlas,isenla 4,7 ; &ainfidefuitefelonlesnoms-
resimpairsiufquesala 3o, ouderniere tierce,pendant laquelleil faic 2de pouce,
commeil enferoit{; dansla 31 {uinante. Or puisquecette viftefle croift toujours
en proportion Arithmetique enajolitit toujours vin mefinenombre aunombre
precedent,ic concluds quefi 'onprendle milicudela o, & delasitierce, qui
cftlafindelydemiefeconde, onauraauflilemilieu de ? & ¢, c'eft a dire & de

1

pouce,ou 2 'p ouces!,que le mobile faitenvnetierce prife partie deuant, & par-
ticapres lafindelademie {econde, d fcauoir 30" deuant, & autantapres. Et fi
Fon mulrtiplie 2 pouces § par 307, qui font en la demiefeconde; on auray2
pouces; ceftadireles 6 piedsqu'il falloittrouuer en vne demie feconde: ce qui
monftre qu'il fait vn pied ens”, & quil acquiert inftement cette viftefle au

dernier inftant de la premicre demie feconde , ou au premier inftant de la
{uivante.

L’on trouuera la mefme chofe par les demies tierces , tandis que le poids
fait 2, de pouce,carilferai?, dansla 6o demictierce, & enla 61, 2 , & confe-

o 3
‘ quemmentil fera i, ouvn pouce & en 15" deuant, &apres la finde lademie
; feconde:or fil'on multiplie 1} pouce par 6o demiestierces qui fontdans vne de-
P mic{econde,l'onaura 72 pouces, o ¢ pieds.

E D’ou il eft ail¢ de conclure quelaviftefle despoids vaa Finfini, tant verslafin
g que vers le cammencementdeleur cheute s 8 que'on peutdiminuér la viftefle

:;P envneraifon donnee,{1'on remonte versle commencement,comme on'aug-
g - mentcendefcendant vers la fin: par exemple le poids fai 1 de ligne en 50™,5 &
vne lignedansles 5o qui fiiuent. I faic , 1 de pouce,ou ., delignedans vne

quatriefme, &s'il continuoit encerte viftefleil ne feroit quvn pieden’s'. Enzo
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auintes i faity, L de pouce, &ne feroit quvn picd par cemounement dansvn
ciuart d’heure.

Or il senfuic de tout ce difcours que la viftefledes mobilesne saugmente
qu'en la mefime fagon des temps, car {1 apres vne demie fecondela viftefle eft
comme 6,2 lafivd'vnefecondeelleferacommerz ; &alifin d’'vae feconde &
demie clleferacommei8, &c. Mais{il’on veut trouuer fans cette {upputation
['cfpace que feroit le poidss'il n'augmentoit point fa viftefle depuis le premier
moment , il faut prendre laraifon del'autre momenr qu'oncherche, & de ce-
luy dont onfcait la V’iﬁclTeépar exemple ,nous{cations que le poids ne faifant
pas plus de chemin enchaque cinquiefine minute qu'il en fait enlapremicre de
{acheute,il neferoitqu'vn pied en 5 heuress {1ie veux fcauoir en quel temps il
feroit va piedsiln‘alloit pas plus vifte qu'au milicu de la premiere fixlefme , ic
multiplie les 5 hetires par 6o » quieftlaraifon,ouladifferenced'vne 5 3 vne 6,
afin d’auoir 300 heures, ou 12 iours ; quiil {eroit a faire vn pied. Ets'iln'alloit
point plus vifte qu'au milieu de la premiere 7;il{eroit 2 ans & 2o ioursa faire
vnpied. Par oul'on void qu’en approchant toujours du commencement de la
cheute,'on peutrencontrer vne{igrande tardiueté de motiuemment, que le mo-
bile ne feroit pas lefpace d'vneligne en milleans, s'ilcontinuoita defcendre de
lamefine viftefle i deforte que 'onpeurdire quil comimence fa cheute par vne
tardiueté quafy infinie, & quelerepos peut eftre confideré comine yne tardi-
ucté entierement infinic; dont nous parlerdns encoreapres.

COROLLAIRE I

Du chemin gue feroit le poids dans [a derniere demie [econde mindies ew rombant depuss
la fwrfacede la terye iufques afon centre.

Sil'onddne 4 lieués,chacune der1soo0 pieds,& deplus 43 47 piedsait rayon
detaterre, comenous faifons;le poids tombera de lafurface au ceneresfuivit nos
experiences, & laraifon doubleedes cfbacesaux temnps,en1y’,56" 1 &s'il tomboic
de300 piedsoude sotoifes plus haut quela furface , il n’employroit que .., de
feconde davantage i ce qui monftre quiil fait so roilesandernier 100 defeconde.

Ie disdoncsen !, defecondeil fait .}, detoife, & au derniercentiefme de 196" ),
& .oug6” 5 il fait 2 detoife, quifont pres de 48 toifes: mais parce gtril
falloit trouuct so toifes, il y a vn peuplusde ., de feconde auecles1196” 501
cet erreur vient de la racine quarree du demidiametre delaterre, quel'onne
peut trouuer exadte : car en la premicre 100 de la derniere feconde le poids
fut {5, moins,afcauoir 2.3 en latrgss1. 100. des 1196”7, qui eft la premiere
soo de ladernierefeconde s parce quechaque 100 diminué de i, de toife : or
tous les efpaces que fait le poids en chaqueioodela dernicre feconde eftant af-
femblez f*q.nt o de toifes, Cefta dire 4784 toifes & ., , quic faitle poids en la
derniere {econde: & enladernierc demie{feconde il fait 2392 1o toifes : & lors
quiltombe feulement de la furface delaterre, il fait 2392 | oifes en laderniere
demicfecondede fa cheute quidirertg6” & ., ceftadire ., de toifés moins que
lors quil tombe de o toifes plus haut: & par confeqentil faicdans 4 demic {c-
conde quenous cherchions ; 478.4 toifes, c'eft a dire !, de toife moins que sl
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02 Liure Second
tomboit du haut ' vnetourde 300 pieds. Voyons maintenant ce qui arriue-
roiti ces cheutes, {1 la terre tornoit en 2 4 heures,aulieu des Eftoilles, comme

.p[uﬁcurs s’imagincnt : & puis nous traiterons des autres difficultez qui concer-
nent la vikkefle ou la tardiucté de toutes fortes de mounemens.

COROLLAIRE IIL

Ouilefl manﬁre' ¢n combien de temps vue pierre tomberoit depuisles Eftoilles, le Soleil,
&/ la Lune, infques alafurface,on an centrede laserre.

Iefuppolequelapierrefuiue nos proportions, qui monftrentqu'elle chet 12
pieds dansvne{econde,& de joo piedsencing {econdes. D’ouils'enfuit qu'elle

tombera de lafurface delaterre ait centre dansi9',56”,25"59"",3 6', comme nous

auons dit dansle premicr corollaire; dela Lune eloignee de 56 demidiam. iuf-
quesau centre delaterteenz heutes,29,14", 25, 48: & iufqucs a la furface en
2 heures17',54":6", 54"”,lchuellcs éftant oftees du nombre precedent, il refte
,20"18 , 54, pour le temps de lacheute quifefait de la furface de la terre iuf-
ques 4 fon centre.

Le poidstomberoitdepuis le Soleil cloigné de 1142 demidiametres iufques
au centre de laterre enarheures,13',56%,48 & iufquesa la Lune eloigneede 56
demid.en1ohen.s7',12,543 lefguelleseftanr ofteesde irheures 15,564 8il refte
16, 43">54  poutrlacheute depuis la Luneiufques au centre de laterre.Et du So-
leil d lafurface delaterre,la cheutefe fait eir 11 heitres 13', 38, 57 : lefquelleseftane
oftees de 1 heures13,56,48,il refte 17”51 pour lacheute depuis la furface de la
terre iufquesa fon centre 3 & pourcelle dela Lune alafurfacesfonax652.653.

Le poids en fin tombera des eftoiles ¢loignees de 14000 demid. iufquesan
centre delaterre en3g heures,19’,41,57,54: iufquesau Soleil en 37 heures 4',2 4,
37,212 &du Scoleil au centre enirheure38,17,20,33. Des eftoiles 2 la Lune en
39 htures,14'558,30 ¢ & de laau centredans 4,43,27,54 : 8 depuis le Soleil iuf-
ques ala Lunedanstheure3s’;33,52, 39.

Et {1 I'on defire le temps exat de la cheure depuisle firmament, 'on a 39
heures,19,41,58,12.Iufquesa lafurface, 39 heures19',36,54. De lafurface au cen-
tre,5"s 4,15, ccltadire,,;, detoutelacheute depuis les Eftoiles iufques aucen-
trede la terre.

Cequi monftrevne eftrange vifteffe des poids,fuppofé quiils gardent tou-
jours vine mefme progreflion; car ce dernier nombre monclltrc qu'vne pierre
feroiti14 lieués, c'eft a dire rout le demidiametre de la tetre,tandis que le poux
no le ceeur bat fix fois; ce qui eft quafiincomprehenfible, & ce qui gxit queplu-
{icursnientquece progrezde viftefle continug toujours iufques aucentre. A
quoy I'on peut ajoliter queles poids ne delcendroient peut eftre pasdes Eftoil-
les, fur lefquelles ils demeureroient comme fur laterre. Mais nous nespouuons

rien conclure de ce quife feroit, puis que nous ne pounons faire aucune expe-
riencedececy. § | :

PROP. 111,
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PROPOSITION IIL
Determiner lafigare du n;onucment des corps pefans qui tomberoient du haut d'vne |
Toursondetelle antre hawtewr quelon voudra >fuppofc que la terrefe
meusne, @ face chaqueionr vis tour entier furfon axe.

Il weft pasneceflaire d'expliquer Phelice queferoitle poids, fi fon mouue-
ment eftoit vniforme comme celuy de laterre , puis que nous auons monftréfa
difformit¢, & foninegalité; laquelleie fuppofe maintenant, afin de n'vfer point
derepetition. Mais ahin que cette propofition {oit plus agreable, ie veux exa-
miner les penfees de Galileefur ce fujer, dontil parle depuis la 15 6 page de fes
dialogues ¢ c’eft pourquoy ic defcrits icy lecercle BI du centre A, qui repre-
fente laterre, & prolongele demidiametre A B iufques aC, afin que B C foit
la hauteur de la Tour, laquelle eftant portee par la terrefurlacirconference
B 1 décrit auecfon fommet 'arc CD N. Ie diuife apres le demidiametre A C
parla moiti€ au point E sd’otiedécrisledemicercle CI A, par lequel Galilee
ditqu'il eft probable quelapierre tombe, {ifon mouuemét eft compofé du cir-
culairedela terre, & dudroirquiluy eft propre : ce qu'il prouucaindi.

Sidans la circonferente CD on manque quelques par- A
ties égales,comme C F,F G> H L,& L D, & que despoints Il
F,G,H,L,ontiredes perpendiculairesau centre A , les
parties de ceslignescomprifes entre les deux circoriferen-
cesCD N, & BIM,reprefententla Tour portee pacla 3
terre de C a N: & lespointsoulediametre couppe ces-li- € TOHED
anes feront les licux ou la pierre fe trouuera de tempsen
temps entombant : ot ces pointss'cloignent toujours deplus enplus du haut de
la Tour, c’eft pourquoy le mouuzmentdroit de la pierreaulong de la Tour fe
monftre toujours plusaugment¢, & plus violent. Et parce que Pangle D CI
cftinfinimentaigu, 'éloignement de lafurface CF D ,0u du haut de la Tour
eft tres -petitau commencement, & confequemment le mouuement dela pier-
re eft daucant pluslent qu'il eft plus proche di'C; oudurepos, & qu’elle vaplus
vilte vers le centre A,qu’ennul autre licu. o

Oril faut examiner cette belle penfee d¢ Galilee ,afin de voir {1 l¢ mouue-
mentdela pierre; qui nous femble perpendiculaire , peurt eftre circulaire , &
¢galaceluydela terre,commele demicercle BT A eft égal au quart du cercle
CN. Nousauions déja confideré cette mefme ligne auant que d’auoir vi fes
dialogues; mais puisquil metla cheute des poids enraifon doublee des temps,
comme nousauons fait, alaquellela raifon des Sinusverfes des arcs égaux eft
quafifemblable, principalement au commencement de la cheute lors qu'ils
foncpetits ,il eft ailé de monftrer que lacheute despierres ne peut {e faire par le
demicercle B I A: ce queic demontftre par l'autre figure quifuit,a fgauoir A, 90,
L,danslaquellelesarcs reprefencent le téps, & lesfitius verfes I'efpace de la cheu-
te; ceft pourquoylors quelelicu d’olitombe le poids, a {cauoir A ,fera porté
parle mouuement iournalier iufques A 9, qui fignific 9 degrez, ce quife feraen
36’ d'heure, le poidsfera en B, & partant fera aupointdu demicercle » , cefta
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direaulicuoula pérpcndiculairc 9 L coupelarcdefcric du point B: & qugnd
A feraaupointi8, cequiar-
riueradans vncheure, & 12
la pierre feraau point 2,c’eft

~ c
A" D ) . s \ »
g& e adireau lieu oul'arc venant
) - ‘ . F

de C coupela perpendicu-
laire 18 L, carPefpace 18, 2,
cft égalal'efpace de lacheu-
te A C, & ai Sinuss verfe
de l'arc A 18; quimarquele
temps. .

- Demefme quand lepoine
A eft porté iulquesazy, le
poids feraiufquesa D ; d'ou
le quartde cercle eftant tiré
il rencontre la perpendicu-
laire27 L au point 3. Lors
qwA fera én 45, ce quiarriberaen s heures;lapierre feraau point 5, quieftle
lieu,oul’arctire du pointF (lequel éft le terme delacheute du poidsAF,car c'eft
le Sinuss verfes de 4.5 degrez ) coupela perpendiculaire 45 L.Et partant le poids
arriuant en 4 hieures 48’272, le Sinusverfe de 72 degrezeft A1, &larcrircdia
point I tehcontre la perpendiculaire 72 Laupoint 9, quieftlelieu dupoids; de
forte que le poine A eftant en 9o, le poids {cra arriué dans ¢ heures au centre de
la terre L par le demidiametre A 1, 2,3 45, 6, 7585 9, L: Dottil senfuit que
toutes {ortes de poids de pefanteur & matiere fufhffante pour vaincre l'air com.
me leplomb, les pierres, le bois; 8. doiuent tomberau centredelaterre en 4
heures,de quelque diftance que ce {oit, par exemple auflibiend’vne lieué prez
du centre, que depuisla Lune; ce quiceftimpoflible , i les poids commencent
leur mouuement d'voeviftefle égzﬁc en toutesfortes de licux , & s'ils gardent
toujouts la proportion dont nous auons parlé : de forte que pour verifier la
cheute precedente,, il faudroit quele poids defcendift d'autant plus lentement
quil tombe d’vine hauteur moins €loignee de fou centre, commeilarrincau
plomb fufpcndu avnelongue chorde,dontle mouuement eft quaﬁ'impt‘:rt:ca
ptible quand on letire fortpeuhorsdefa ligne dediretions parce quiil eft fort
peu violente , & ne defire pas changer de lieu auec tantde violence que lors
qu‘onl’élongncdauantagc defon centre.

Car 'on peutrefpondre lamefme chofe pour les poids ¢loignez delatetre,
& dire quilsreuiennent toujoursa ce centre dans vn temps égal,comme fait le
plomb atraché ala chorde, dontnous parleronsapres: & mefmel'on peut aioti-
terque I'égalitedesretoursau centre delaterreeft plus exacte quecelles des re-
tours du plomb, parcequelachordel'empefche vipeu, or la pierre qui tom-
bedroitaucentren’a pointcetempefchement: & ce temps de la cheute de la
pierre au centreferoit toujours de 6 heures, encore qu’elle ne rombaft que d'vn
pieddehautafon centre, fuiuant les hypothefes precedentes. b

Quoy quilenfoit, il eft impoflible d'en faire les experiences, qui conuain-
quent ducontraire,dautant que quelques hauteurs que 'on prouue , la differen.

cedes
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ce des vilteffesfera fipetite, que nulle induftric humaine ne la peut apperce-
uoir, non plus que ladifference de la raifon doublee des efpaces au temps de la
cheute, d'auec celle desfinus verfes des arcs doubles; car lerayon eftanti0000»
le finus verfe de 15’, quife fontdanst’ par le mouuemeritiournalier, eft vn, ce-
luy de 30"cft 4, &celuy de 45eft 9. Ornousnefgaurionsicy obferuer de cheu-
tedans 1 d’heure, & encore moins en 2”5 car enr' le poids feroit 7200 toifes, &
& 28800 cn 2’3 & neantmoins la raifon des efpaceseft exactement dotible de
celledes temps en cette diftance, encore que cefoit la raifon desfinusverfes aux
arcs. Mais {1l'on continué plus auant, ou que I'on foit pluspres du centre, I'on
y trouueravne difference manifefte, & la raifon des finus verfes aux arcs fera
toujours moindre que laraifon doublee des efpaces aux temps: quoy que nous
ne puiflionsfgauoirlavraye proporrion que garderoit le poids iufquesau cen-
tre,& que l'on puifle fouftenir queceft celledes {inus verfesa leurs arcs.Neant-
moins puis quela raifon doublee eft laplus aifee, il vaur mieux s'en feruir que
de l'autre, car 'on ne peuts'y mefprendre fur lafurface dela rerre.

Or auant que de pafler outre, il eft bon de remarquer que ce quinousa fait
confiderer cette cﬁcutc par le demicercle , eft qu'ayant fuppol¢ le mouue-
ment iournalier delaterre, & quelepoids eftant porté du point A au point 18
en laligne perpendiculaire 18 L, aufli presdu centre L que le point C, qui eft
touché parla ligne 18 C, parallele a’horizon du lieu du mouuement de lacheu-
te 9o L, & ayantfeulement confideréla cheute dans la perpendiculaire AL ,4
proyortion quel'arc A 9518,27,&c.fe courbe; deforte qiyeftant arriué au point
90, la ligne qui en eft tiree perpendiculairement fur A L finit au centre de la
terre , ( maisa caufe que le poids ne demeure pasen laligne A L, parce quelle
{uicle mouuement iournalier , quand le lieu d'ou le poids tombe eftarriué au
point27 ,apresquel'ona tiré de ce point vne perpendiculaire fur A L,qui la
toucheaupoint D , & qui monftrelacheure dupoids, randis que la terre a faic
Parc A 27 ,ietire vn arc dupoint D, le mefme centre L demeurant toujours
le lieu oul'arc rencontrela perpendiculaire tiree du point 27 au centre,, a fga-
uoir 4 , eft le licu du poids , a raifon qu’il a crouue larc D 4, & apres
auoir marque plufieurs licux egalement diftans fur le quart' du cercle A
90, ) & tiré des lignes pcr]pcndiculaircs coupees de plugcurs autres moin-
dres quartsdecercles felon leslicux ol la premiere ligne A L eft coupee, &
de plus laligne qui marque la cheute eftant tiree par les perpendiculaires, &
& par les arcs qui entre-coupent, nous auons en fin trouué que cette ligne
cftoit vndemicercle parfait, & queles arcs paralleles au quart decercle A 9o
fonteloignez 'vn de Fautre d'vne proportion fort proche de la double, &1
femblable aux arcs eloignez du centre L, que l'on n'enpeut remarquer ladiffe-
rence par aucune obferuation.

Mais apresauoir examiné cette matiere plusa loifir,nous auons trouue qu’il
eftoit impoffible fuiuant nos experiences , & I'vne ou l'aucre defdites propor-
tions, qu'vn poids fuft fix heures 3 defcendre de lafurface delaterreiufques au
centre,& que de mefine que noftre penfee weftoit pas de grande confideration
pour prouuer la cheute descorps pefans par le mouuement circulaire , 2 feauoir
mefure quel'arca prochedelaligne horizontale 9o L,aufli laroute de la cheu-
teendemicercle, aquelle nous auons defcrit par le moyeh expliqué cy-deuant,
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06 Liure Second

ncpouuoit eftre deffendut, parce quelle tire apres foy de grandes abfurditez
quil faut examiner dans lapropofition qui fuit.

PROPOSITION 1V.

Monftrer qu'il eft impofsible que les corps pefans defcendans infques an centre de [a
terre s deferinent le dems cercle precedent s ¢ donner laligne parlaquelle il
defcendroient > Ji laterre towrnoit en 2 4 heares antour de fon efSien.

Nousauons dit cy-deflus, que {1 le poids tomboit en {ix heures de quelque
lieu que cefuft,ilferoit neceflaire quil euft dinersdegrez de viftefle,felon les di-
uerfesdiftances du centred’'ou on le lairroit cheoir; & confequemment eftane
ila Luneefloignee de 58 demidiametres terreftres, ou de 66666 lieués du cen-
tre de laterre, il feroit 820 licués en 36" d’heure, puis que laterre feroitag degrez
en3¢. Orlefinusverfede g degrez eft1230;le rayon eftant de 100000 ;donc{i
lerayon eft 66666,le{inusverfe{era8zolicnds; & fi le rayoneft egalau demi-
diametre de laterre, c'efta direarg4s: lieies, le finusverfede ¢ degrez ferai4,
& partant le poids ne deuroit fairc que 14, lieuds en 36': & neanmoins il tom-
bera fuiuant nosexperiences,&laraifon doublee 3732 licués, & 1200 toiles pen-
dantledit temps. |

Le poidschet 108 picds en 3”5 comime monflrent toujours les experiences
tres-exactes s & neanmoins s'il deuoit tomber en 6 heuresau centre, il neferoit
que 4 poulces & i lignes: car en3”laterre fait 45",dontlefinas verfeeft 238, le
rayon eftant 100000000003 & {1 ce rayon donnez38;1718:1818 pieds donne-
ront 4 poulcessulignes: quicltvnedifferencefiremarquable; qu'il n'y a nul
fujec dedouter qu'vn poidsne peuteftre 6 heures a tomber aut centre. Or puis
quil tombe 108 pieds au lieu dg¢ 4 pouces,u lignes,il deirroit eftre 48" &d tom-
ber,felon cettefuppofition: car {117181818 piedy donnent 108 pour lefinus ver-
{c,10000000000 donneroit 62.857,,qui oftez durayon;ilrefte 999993714} pour
le finus du complement que la terre torne pendant la cheute, qui feé fait en
48"!,quicft vatemps trop long & trop differentde 3", pour ne pas inferes les

" abfurditez qui fuivent vne eelle hypotheles car I'experience monftre qu'il faic

263 fois plusde chemin, qu'if neferoit en fuppofant la cheute depuisla furfice
delaterreiulquesau centre en 6 heures, puis que 4 poulces & 15 lignes font au-
tancde fois en 108 pieds: & pour faire vn chemin egal, il employroic 16} fois
plus de temps qu'en fuinant laraifon doublee, & I'experience , puis que 3"font
autant de fois en 48"}, & quecettedifproportionde tempsrefpond fort biena
celledesefpacescarra 263 efta pen prez en raifon doublee de 14 16:.

Or il eftaiféa conclure detout ce difcours,, que Galilees’eft contenté d'auoir
vie proportion de cheute qui luy fembloit s'accorder auec les apparences, &
que penfant dauantage aux belles correfpondances & confequences qu'ilenti-
roit, il n’apas approfondi cette maticre, attendu quil n’eft pas croya le qu'vn
telhomme fc fuft rellement mefpris, il euft examiné de pluspreslacheute des
poids, fuiuant lesexperiencesquilafait lnysmefme. =~ .. - .

Mais paffons outre ,afinde voir fi I'on peut connoiftre quelque difference
enlaviftefle des poidsau premier moment de leur cheute, fi elle eftoit inegale,

comme
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commel'on peut lafuppofer.Laplus grande diffc-
rence que nous puiflions auoir touchant I'eloi-
gnement du centre cft tout auplus de 5! licués, ou
de 81818 piedsde Roy; & neanmoins f1 on prend
lacheutedel'vn & delautrelieu pédant3”,Fonne
trouuera nulledifference fenfible; car eftant eloi-
gnéderr4s 5, ou 17181818 pieds, le poids fera 4
pouces11lignesens”, & {1 I'on sapprochoirde 5,
lieugs,afind’eftrear4o lieuds, ou17100000 pieds
du centre, lepoids ne feroit aufli que 4 poucesit
lignesen 3”, car la difference eft feulement en ce
quaupremieril y ais:o delignes, & au fecond 3....
Sil'onprenoitlacheute qui fe faic en 36" dheure,
eftant cloignéde 1145}, lieues, il feroit 1.4 lieuds’,
peu moins, & 14 lieués}, eftant cloigné de 1140
lieiies : ce quin'eft nullement obferuable en de fi
grandesdiftances.

En 48"il deuroir tomber 104 pieds, 8 pouces,
1ligne’ , eloigné du centrede 114!, , & 104 pieds
2 pouces, 2 lignes, c’eft a dire demi pied moins,
cloigné de1r40liciies: carcomme1oooooooo000
cfta ogz 43 linusverfeder2’, quieft I'arc que fe-
roit laterreen 48”,de mefme le rayon de lacerre
17188818 pieds eft d.104 pieds, & confequem-
ment le rayon diminué de 5 lielies }, ceft 4 dire
17100000,210 4/, pieds. Or cetre petite difference
ne peut-eftre apperceiie, quelque diligence & re-
mede quony puifleapporter, encore qu'elle fuft
de 4 pieds; car {ilepoids fait 108 piedsens”,ilfera
104 piedsen s demifccondes &3, ouen 2" 2,ceft
adire3”,36" moins, qui eft vntemps quine tombe
pasfous l'obferuation.

Il eft donc éuident que le mobile ne tombe--
roit pasdelamefmefagonquesileuft demeurcan
lien d'ouil fuft tombé, ceft d dire d’'vne cheute
circulaire, & confcquemment qu'il neferoitpas
autant de chemin ques'il fuft demeuré fur lehaue
de la tour, & qu'il m'auroit pas vn mouuement
vniforme & egal ,comme Galilee s'cft imagin€;
car nous auons monftré clairement qu’vn poids
nepeut cheoir de la furface au centre en 6 heures,
commeil feroit neceflaire, & queluivant nosex-
periences , & laraifon doublee , ou celle desfinus
verlesaux arcs,ilarrivera au centreenig’,56” ,pen-
dant qucla terrefera 4 degrez, 59';: & {1 l'on fuit
I'experiencede Galilee, iliraau centre en 25';, tan-

dis que la terre fera 6 degrez 22’} , & partant il
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decriralalignecourbe ABD EF C, quieft gran.
dement differente non feulement du demicercle,
mais de-quclclue partie de cercle & d'arc que l'on
voudra:car {il'onofte la portion ABD > le refte
n'eft guere differentd’vneligne droite,commel'on
void particulierement dans la portion EFC: or
cette lignefe decrit en cette forte.

Ie tire la ligne droite A C qui reprefentele de-
midiametre delaverre, dont Ceftle centre, & puis
ie mene la ligne C O,quifaitauec A Cvnanglede
¢degrez 222, carfilaligne A Ceft100000,laligne
A Oferany8: Etpuisie dinife Parc A O en s par-
ties egales,dont chacuneavn degré 16"}, & la ligne
A en partiesinegales,, dont la premiere en avne,
lafeconde 3,latroifiefmesy, la quatriefme 7, & la
derniere 9, quifont entout2s,c’eftadirele quarré
de 5: & parlesfectionsictire des arcs iufquesalali-
gne O C: de forte que pendant que laterretorne
&faitlarc A 2, lepoids tombe infquesa Ben 56"
& faifant 'autrearc2,3,en 5, 6”il tombe de BaD,
c’elta dire 3 fois danantage , & puis en pareil temps
il fait D E, quicontient 5 parties; & tandis quela
terrefaitl'arc 4, 5,1e poids tombe efpace EF, &
puis F C, &c. en augmentant {a vitefle en raifon
doublee des temps. |

Sile poids tomboit de 3732 48 liciies, cceftadire
de 326 demidiametres terreftres , il arriueroitenfix
hicuresau centre, & la ligne defacheutedecriroic
viie figure fort proche du demi cercle, fuppofé que.
la proportion fuft cn raifon doublee: mais {1 elle
eltoit comme les{inus verfes aux arcs, il feroit vn
demi cercle parfait: & hors de cette diftanceil fe-
roit vic helice,{i I'eloignement eft plus grand que
326 demidiometres 5 ce quil cft facile de demon-
{trer , comme nous auons déjafaitailleurs. Et 'on
peut encore voir pluficurs fupputations quei‘ay fait
fur cefujetdans leliure De Caufis fonorum > dans la
2 4 ,& 27 propofitiorn. |

COROLLAIRE.

L’on peut conclurede cette propofition, que
toutes les penfees & les experiences de Galileene
fauorifent nullement le mouuementiournalierde
laterre: & que les poids ne tomberoientiamaisen
demicercle ,mefme dela diftance que nousauons
{uppolee,quelors qu'ilsferoient fous 'Equateur, &
quils tomberoient {eulement enligne droite fous
les Poles. T



Du Mouuement des Corps. 99

PROPOSITION V.

Expliquer les viiliteT , €+ les Pratiques quife peunent tirer d;spt"op‘oﬁtiqn's precedentes
ponr les M cchomiqms @& powr plufienrs autres cbo/és s O partimlieremcm comme
Lon peut mefurer toutes fortes de hautenrs paries cheutes despoids &/ commeloss

peus aysément trouner lacheute dans i temps donné , &) le temps requis quand la
cheate eft connu. |

Silescorps pefansfuiuent toujourslaproportion donenous auons parlé,lors
qu'ils rombent de toutesfortes de hauteurs , comme il arrine dans les hauteurs
quenousauons {urlafurfacedelaterre, 'on peut dire de quelle hauteur ils tom-
bent, pourucu quel'on{gacheletemps deleur cheure , & du premier efpace de
ladite cheute , par exemple {i I'on {cait qu'vne boule a employé 10”2 faire 3
pieds, il faudra conclure qu’clle cftrombeede 48 piedsen2”, &ficlle employe
3" & !, quelle eft tombee de 147 pieds: deforte qwvnhomme enfermé dans
vne cbambre , ou eftant aumilieu d'vn puits, d'vne carriere, &c. & voyant

affer lc poids qui tombe deuant fes yeux,peut dire de quelle hauteur il eft tom-
Eé ,s'il obferue la vitefle de fa cheute , & quel cheminil faiten3o”, ou dans vn
autre temps: & s'il fcaitlaprofondeur'du lieu, dans lequel fe fait la cheute,il
connoiftra le temps qu'il luy faut pour acheuer fon chemin. |

D’ott 'on peut tirer vne nouuelle maniere de mefurer les hauteurs, & les

rofondeurs , car {il’'on {¢ait le temps de fa cheute , ou du moins le chemin quil
E’lit at dernier temps de {a cheute , 'onconnoiftralahautcur delatour,dela
volite,du puits, ou desautres lieux d’oliil tombe: quoy quil ne foit pas 3 pro-
pos d'vlerde cette fagon demefurer les hauteurs , parce que 'on peut ayfément
sabufer fur vnegrandehauteur,de3 ou 4 pieds,'outoifes, & dauantage, atten-
duqu'entre 108, 8147 piedsil n’y aqu’vne demiefcconde de difference. h
" Neantmoins {1 quelquvnsen veut feruir ie metsicy vne table en fa faueur,
par laquelle il cft aif¢ de connoiftee le temps de la cheute d'vncorps donné,
quand on feait le licu d'oltil tombe, & lelieud’ou il tombe, lors qu'on feait
le temps defa cheute, puis quil faut feulement doubler la raifon des temps pour
fcauoir les efpacés y ou fous-doubler laraifonides efpaces pour connoiftrecelle
des temps. Or la premiere colomné contiént jo demies fecondes , afin que
Ion fgache lefpace que fait le poids en tombant dans chacune des 30 pre-
mieres demies fecondes , c’eft a diré dan¢ la premiere demie feconde minu-
te,dans lafeconde demie feconde,oudans lesautres quifuiuent infques alatren-.
tielme demicfeconde. Car ce tempsfuffic pour touces lés hautears & lespro-
forideurs quife peuuent rencontrer, dautant que nousn‘auons point de tours,
de puits ,de mines, &c.dontlahauteurfoirde plusde 2760 pieds, ou de 450
toifes: latour &' Verec, que'onfieéncl’viédésplushantésdu monde, n’a"qu’Vné'
ftade , ou rag pieds: & les carieres, & cavernésles plusprofondes d'otifetire
la hoiiille , I'ardoife , &¢. tonttoutatiphis que 2 sotoifés; ourgoopieds

Laz colomne contient léstiombrésimpairs,quimonftrent laproportion des
cheurtes qui {e font en chaque demie feconde , car tous les nombres impairs
(quifontles differences des nombres quarrez ) donnent les cheutes particulie-
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I 100 Liure Second

i ' j . ce quiarriuerafemblablerment fi Pon fait des
i res de toutes les demies fecondes: ce quiarriuerafemblablement{i 'onfait des
i; ¢ tables pour les fecondes , & pour les premieres minutes, ou mefme pour les
} . " heures.

Bl Maisi'ay dreflé celles-cy poutlesdemies{econdes, parce quie les poids def-
‘*' ” cendent affez notablement dans vne demie feconde, C'efta dire dansla1zo par-

tie d'vne minute; quoy-que Fon en puifle faired'autres pour lestierces, & les
quartes , & pour les milliefmes parties desfecondes, &c.en fuiuant toujours le
mefme ordre, & lamelme proportion desnombres.

La 3 colomne gardela mefme proportion quela 2 ,dautant qu'elle procede
de lamultiplication delaz ,carle poidsdefcend s pieds dans lapremiere demie
feconde. Maisfion fait vie table dont 'vnité foit le premier efpace qui fe faic
dans vn temps donné, par exemplefiauliende 3 piedsonprend vne demie toi.
fe;1a2 colomne donnera Pefpace de lacheute faite en chaque temps, fans qu'il
{oitneceffaire d'vierdelas colomne; deforte quele 2 nombre de ladite 2 co-
lomne ,afcauoir 3, monftrera que le poidschet 3 demies toifes , & le 2nombre
5> quil chet s demiestoifes.

1] arriue la mefme chofe , i Fon diuife chaquefeconde en 12 parties , pour
fcauoir la hauteur d’outombele poids danschaque iz partie de feconde , com-
me 'onvoid danscette petite table, qui fait voir quiil tombe d’vn pouce de
haut dansla premiere douziefmes de3 dansla feconde douzielme partie, de s

danslatroifiefme douziefme, &c. & confequemment quil

Tabledeschentes. chetde 4 poucesdans 2 douziclmes,de 9dans3, & de36pou-

. cesdans 6 douziefimes, cefta direde 3 pieds dansla premiere
. \

|1 demicfecondes deforte quecette petite table finit ot com-
2 13 | 4 mence la grande qui fuit,& qui contient trente demiesfecon-
3 15 12 des,ceftadirers’; qui valent), deminute d'heure, oula 240
417 | 16 partie d'vne heure. | '

s 19 1251 " Lay colomne monftre combien le poids defcend dans
¢ | 1t ‘. 36 | routeslesdemiesfecondes prifes enfemble:par exemplecom-

bien il chetdanslesz,'3,0u 4 demies fecondes, ceft a direr
dansvne,vne & demie,oudeuxfecondes: car {i l'on veut feulement fcavoir
lesfecondes entieres, il faut toujours prendrele double desnombres de lapre-
miere colomne .L’on fcauradonc qu'ildefcend 300 piedsen 5, parce que 300
piedsfont dansla 4 colomne,visavisdu1o de lapremiere,lequel vaut 1o de-
mies fecondes, ou §”: & le 30 oudernier nombre dela 4 ccﬁomne monftre
quil defcend 2700 pieds dans 15”, ou dans 30 demiesfecondes, qui font mar-
queesa lafin delarcolomne, dont les nombres{uiuent continuellement l'or-
drenaturel, & marquentle temps des cheutes. '
- Ceux de la 2 colomne eftant ajotitez enfemble font les quarrez:car1 &3
fontle premier nombre quarré, afcauoir 4 :1,3, & sfontle 2 quarré g:1,3, 5,
& 7 fontle 3 quarré16,, & ainfi desautresiufquesa l'infini , dont chacun donne
lachcute de chaque demiefeconde quand onles prend pour demiestoiless fion
veutlescheutes en picdsde Roy ;a3 colomne les contient: mais ceuxde la 4
colomne aiolitentlesefpaces quifont feparezdanslaz.

N “"b‘w‘. 4




Du Mouuement des Corps. 101
Or l'on P’éilf conti-
Table des cheutes. Table des-chentes. nuer cette table jufyuesa

I'infini: quoy qu'il foit af-

nombre impair quirefpondala 120 demiefeconde,
afgauoirt,, de minute, c'eftadirclenombre299,lequel eftant multiplié par 3
donne 717 pieds, ou 119" toifes, que faitlepoidsa la dernicre demie{cconde de
{a cheute d’'vne minute d’heure.

Oril eft tres-aif¢ de trouner tel nombre impair que 'on voudra pour feauoie
le chemin que fait le poids, parce quil faut feulement doubler le nombre des
demies {econdes, & ofter vindelafommer120, dont le doubleeft 2 40, duqucl
vn eftant ofté,il refte 239, par lcquel il faut multiplier I'efpace delacheute qui
{e fait dansla premiere demicfeconde, c’efta dire quil faur multiplier 239 par 3.

Ie donne encore l'exempledelacheute d'vne heure, que I'on aura endou-
blant laraifon d'vna 6o, & en multipliant 6o par foy-mefme pour auoir 3600,
quilfaut encore mudtiplier par la cheute d'vne minute, ceft 3 dire par 7200
toifes afin d’auoir 25920000 toifes ,ou 10368 lieués pour le chemin queferoit
le poids dans vne heure. . |

Etpour trouuer lechemin qu'il fait dans la derniere demie feconde, il faut
prendré le nombre impair-quiluy refpond ; afcaucir 14399 , qui eft ledouble,
moins vin,du nombre des demies {fecondes d'vne heure,a {cauoirde 7200: carce
nombre multiplié par 3, {uivant la table precedente, donne 43197 pieds,ou
7199, toifespourla cheutede la derniere demie feconde d'vae heure. Ce qui
fera plusaifé a crouuer,fil'onreduitles pieds en toifes, car la moiti€ dela racine
quarrecdel'efpace d onnera les fecondes: parexemple, fi efpace eft de deux
I iij

I ILITE I LA IIN IV ) G aif de trouuer tous
ol el P P 22| 43| 129| 1452} les efpaces des cheutes
';",_ 319 |12 25| 45| 135| 1587 | fans sobliger aux rables:
FEEREREY 24| 47| 141 1728 } parexemple,fi lonveut .
} 41 2} %1 § 48 251 49| 147) 1875 | feauoir la hauteur done
s lolz27| 75 | 26| y1 | 153 | 2028 | jsrombent en deux fois
¢l 1] 33 | 108 1 27} 531 1591 2187 | ayrant de temps quilen
2 (13| 39| 147 28| 55 | 165 2352 | ¢ft contenu dans cette ta-
8 | 15| 45 | 192 29| 57 | 17F) 2523 | ble,il faut feulement qua-
1o ]17] st [143 ) D39 59 | 1771 2790 drupler le derrier nom-
0] 19] 57 | 300 | |  bre,afgaucir 2700 pieds,
a | 2l 63 ! 363 ou 4o toifes,& 'on aura 1800 toifes pour lacheute
12l 23] 69 | 432 d’vnedemie minute: & fil'on veut {cauoir lacheu.
13 25| 75 | s07 ted’vntempstriple, il faut doubler laraifond'vna
14| 27| 81 | 588 3 pourauoir celle d'vna ¢, lequel multipliant 450
151 29| 87 | 675 toifes donne 4050 toifes: & l'on aura par mefme
{ 16] 31| 93 { 768 moyen 7200 toifes pour la cheute d’'vne minute
17| 33| 99 | 867 entiere , en doublant laraifond’'vn d 4 pourauoir
18 35! 105! 972 celled'vnaié,lequel multipliant 450 toifes,don-
19! 37| m | 1083 ne 7200 toifes, quifont quafi 3 licuds.
20| 39| 117 ] 1200 Et {1 'en veut trouuer 'efpace quefaitle poids
21| 41] 123 | 1323 dansladerniere demie {econde, il faut chercher le
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102 ~ Liure Second

Jieus, il faut les reduire 10000 demi toifes ( parce que nousfaifonsla lieu¢ de
15000 piedsde Roy ) dont laracine eft 100 demies{econdes,& famoitic eft so,
qui donne 50" pour le temps que la pierre employroit d tomber de 2 lieus de
hauteur. 1l eft encore plus aifé dc dire combien le poids ferade chemin dans
tel temps donné que I'on voudra, parce que le quarré du remps que on aura
pris donneral'efpace: par exemple,lon fgaurale chemin qu'il faiten 10 demies
fecondes,en quarrant 10 pourauoir 100 demi toifes,ou 300 pieds. |

I'aiofite vie autre vtilité pour les Mechaniques,a {cauoir que 'on peut con-
noiftre laforce delapercuflion,ouducoup,ficlle depend delaviftefle du mou.
uement des corps qui frap pent, & quel'onpeut {cauoirlelieud’ oulesmarteaux
doiuent tomber pour faire tel effet que I'on voudra; & confequemment d’ou
ilsfonttombezlors qu'on void leur effet. Ec i le fon eft dautant plus fore ou
plus aigu quele mouuement eft plus rapide, 'on peut fgauoir doule poidstom-
be,& laforce quiilauraento mbant,far le moyen dufon qu'il produirasoubien
I'on peut fcauoir le mefine fon,, {1 l'on connoift le mouuement ou leflet du
coup: par exemple,l'on peut determiner de quelles hauteurs doiuent defcendre
quatre boules egalescn groffeur pour faire les quatre partics delaMufique an
licu otiellesfe rencontreront : maisil eft neceflaire de les laiffer tomber de dif-
ferentes hauteurs les vnesapres les autres, comme ie monfirealafinduliure des
Diffonances;, ot ie donne les lieuxd’ou elles doiuent tomber pour faire routes
les Confonances.

L’on peut en fin receuoir pluficurs autres contentemens de cette fpecula-
tion,en comparant les differentes viftefles des cheutes auec les autres mouue-
mensdelanature; par exemple, {1 'on determine la vifteffe d'va boulet d’ar-
tillerie, d'vnefleche, oude tel autre miflile quel'onvoudra, ou du vol des oi-
feaux,des vents, des foudres, &c. 'on trounera aifémentleslieux d'otiles poids
doiuent tomber pour alleraufli vifte que lefdirs mifliles , & autres mobiles, ou
pour aller moins vifte {elon laraifon donnee: par exemple, {ila bale d'arquebu-
{c allant toujours de melme viftetle fait 172 7 demitoifesdans vine demiefecon-
de, lapierre doit tomberde149 lieués, & 748 toifes pour faire vn efpace efgal
dans vie demicfeconde: or elle employroit 7, 12" a faire ce chemin,c'eftadire
864 demiesfecondes: & elle feroit 863! toifes dansladerniere demiefeconde.

Maispour faire ce calcul,il faut ajotitervnaiy27 ,& en prendre la moitié,
c'efta dire 864 demiesfecondes,ou 432", carle poids fait 2 toifes en vne premie-
re; & partantilenfera373248¢en 4327 cefta dire le double du quarré de 432.
Oul'ondoit premierement remarquer que la derniere demie feconde donne
toujours autant de toifes que fon nombre, moinsvne demie toife, commel'on
void dans latable,oti la 30 demie feconde fait 2 9 toifes & demie,c’eft 3 dire de-
mie toife moins que 3o, S T T

Enf{econd lieu, queladernierefecondefait vne toife moins queledoublede
ceque faicladerniere demie feconde en tem ps pareil; car fil'onprend 15" de
temps,on trouuera qu'enla derniere feconde lepoids tombe 58 toifes, & dansla
dernicre demicfeconde 59 demiestoifes. Creft pourquoyfila baled'arquebufe
fait 172 6 toifes en vnefeconde,c’eft A dire vne toife moinsquele doublede 727
demicoifes,il faudra que la pierretombe de la hauteur fufdite pour faire cet efpa-
ce envnefeconde. Et pour en faire lafupputation, il faut prendre lamoitié de

1726
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Du mouuement des Corps. 103

5726 pourreduire les 2 toifes que le poids fait dans vne feconde a P'vnité, car

cette moiti¢ eft 863, auquelil faut ajodirer 1,& en prendre encore lamoitic¢ pour
anoir 432" ,comme nous auons faic cy- deuant.

COROLLAIRE,

Iclaiffe pluficurs autres vtilitez que chacun peut inferer de ces experien-
cessaufquellesl'on en peutajoiiterd’autres s &feray bien aife qu'on les fafle en-
core apres moy,afin quel'onde{couure pluficurs fggrets dela nature, & que 'on
erouue la raifon de cette proportion des vitefles , ou que 'on determine en
quel lieu chaque poidscommence la diminuer en tombant, & ou il trouue
le point ot quelques-vns croyentquiilsn’augmentent plusleur vitefle,& quils
vont depuis la iufquesau centred'vn egal mouuement : quoy queic toucheces
difficultez en d’autres lieux.Orpuis que nousauons difcouru fiexaCtement de Ja
cheutedespoids,il efta propos d'examiner vne autre penfee excellente que Ga-
lileeattribug a Platon, & quil femble luy-mefme fuiure & embraffer auec vn
grand contentement, puis qu'clle depend des chentes & des experiences,dontil
demcure d’accord; c’eft pourquoy iaiofite la propofition quifuit.

PROPOSITION VL

Determiner i les Aftres font tombez, d'vn mefme liew par vn monuement droit,gui
J¢ foit changé dans lemounement circulaire qwils ont maintenant s comme G alslee
simagine auec Platon > auquel il ateribué cecee opinion s € donner la manicre de
Jupputer lenrs chewtessleurs diftances,¢or lewrsmovuemens circulaires.

Sil'ontrouuequeie {oistrop hardide porter 'Harmonie iufqucs au ciel, &
de parler des{ons, ou dumouuzmentdes A ftres,’on doit con{liderer que Dieu
notsa misdans ce mondepour eftre lesfpectaceurs defon ouurage , & pour en
confiderer lesreflorts & lesmouuemens, afin dadmirer lafagefle & la puiffance
del'ouurier, 8 d’aimer{abonté, dontnous dependons abfolument.

Or puisquenousfgauons que les Planertes fe meuuent, foit quel'on fafleles
Eltoiles m:)lbiles ,ou immobiles, & quilsfontlesplusgrands corpsvifibles du
monde, nous verrons premierement s'ils ont peu acquerir la vitefle de leurs
mouucmenscirculaires, dontilsroulent autour du Solcil oudela terre , par Ia
force du mouuementdroit; parlequel vagrand hommede noftretempssima-
gine que les Planettes font tombez d’vn mefine lieu iufques aux endroits ouils
font maintenant , & ouleur auteur changea leur mouuement droitaucirculaire

demefme vitefle,afin clu’il fuft erernel,ouqu'il duraft iufquesa ce que faproui-

dence le fift ce(ler.

C'eft donc cequenous auonsa examiner 5 & pout ce fujet il faue prendrela
grandeyr de leurs cercles , & la vitefle de leurs mouuemens,, afin de voirfi cecy

approche {i presde laiuftefle commeil affeure, & fila grandeur descercleseft
inftement propartionneea la vitefledu mouuement, fiinant la raifon de I'im-
petuofité acquifeparle mouuement droit.

Quant aux diametres des cerclos des Planetres , nous prendrons ceux de
‘ - I ny




104 Liure Second

Lanfberge s qui femble les donner le plus exactement: mais nous vierons da
temps des periodes de chaque Planette que Kepler leur donne, parce quiil eft
plus conforme au fyfteme de Copernic, & qu'il fupputc leurs mouuemensal’é-
gard du Soleil immobile,autour duquelil fuppofe que les corps celeftes fe tor-
nent ; aulieu que Lanfberge lesfupputeal’egard del'ecliptique & dela terre.

Le diametre du cercleannuel eftant pofé de 10000 parties, celuy du cercle
de Mercure {erade 3573, celuy de Venus 7193 ,celuy de Mars eftant dexoooo
parties, celuy de {on cercleannuclfera de 65865 celuy de lupiter eftidt deroooo,
Pannuel{erade 18523 & celyy de Saturne eftant10ooo,l’annuel ferade1007.0r
le diametre du cercleannueleft de ry00 demidiametres terreftres , dont chacun
a1 45}, lieugschacunede1sooo piedsde Roy; & confequemment le cerclean-
nuel ar0800000 lieuésdecirconference : lecercle de Saturnc1072 49255 lieués
3202 pieds: celuy de Iupiter 5831533 4 lieugs11598 pieds:celuy de Mars 16398420
lieugs 13592 pieds: celuy de Venus 77684 4 licuis, & celuy de Mercure 3858840
lieuts.

Quantileurs mouuemens,Saturne fait fon tour en 258220 heures 58, 25": &
dans1” detemps 1730 pieds & :2.Iupiter fait fontour en 103982 heures 49',31°,8&
eni’;2336pieds’. Marsfaitlefien en16 487 heures 31,56, & en1”, 4144 pieds,,
La terre fuiuant cette hypothefe fait fon tourensésiours, ¢ heures, o' fouslesfi-
xes autour du Soleil, & ent’, ellefait 5135 pieds . Venus fait fon tour en 5393
heuresautour du Soleil, & fait dans vne feconde 6000 pieds }2. Mercure fait fon
tour en 211 heures,15536",& en vie feconde 7615 pieds:. |

D’ouicconclus que Saturnen’eft rombé que de 62393 pieds’, ,ou 4 lieuds,
2393 piedsen 72" % loindefon cercle: que Iupitern’eftoit eloigné du fien que
de 11375 pieds ¥, ;ou 7 licués 8751 piedsquiil afaiten 97" 2, ou} & . : que Mars
n'cft defcendu que de 357790 pieds,ou 23 lieués127 9o pieds, quilafaicensy 2"}
8¢ iess ou i:quela rerre n'eft defcendué que de 750237 pieds 7% > ou 5o lieuds
237 piedsqu'elleafaiten3i7”10",0u 517" 19", -

Voyons maintenant de qu'elle diftance du Soleil ces corps font tombez pour
auoir acquis I'impetuofité du mouunement, par lequel ilsfontles efpacesdont
nousauons parlé,dansle temps d'vnefeconde : & afin quelelieu fauorife I'opi-
nion de cétexcellent homme , nous approcherons les corps celeftesle pluspres
les vnsdesautres que nous pourrons, en faifant Saturne perihelie, ceft a dire
le plusproche du Soleil qu'il puiffe eftre; & Venusaphelie, ouleplus eloigné,
afin qu'ils foient plus proches I'vin de 'autre. Nous mettrons tous les autres
dans(}cur moyen cloignement du Soleil , parce qu'il feroit inutile de les faire
aphelies,ou perihelies, dautant que Fonnelespeut approchcr del'vndescorps;

uelonnéles cloignedel'autre. Or la rencontredelaphelie de Mercure,&le
perihelie de Saturne eft affez heureufe, parce qu'ils{ont dans le mefme figne du
Sagitaire verslafin, & queceluy delaterre eftfort procheau commencement
du Capricorne.

Quantaux Eccentricitez , celle de Saturneeftde 57, de telles parties que le
demidiametrede foncercleenaooo; & partant fon perihelieferade 9 43, 8 fon
cloignemét duSoleil de 160898258 7%, lieuss. L'eccentricité de Mercureeft 21,
de telles parties que fon diametre enaioo. Lanfberge luy déne 9 48 partiestelles
que le demidiametre du cercleannuel ena10000:& celuy de Mercure 3573,ce

qu1
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qui reuient 2’2 6; de telles parties que fon diametre ena100.Nous prenonsdonc
cette excentricité pour donner tous les auantages poflibles 2 lapenfee de Gali-
lee, afin quela diftancede Mercureaphelic au Soleil foitde 776591 lienes %, .
Et puis nous vferons du demidiametredu cercle desautres Planetes,, puis que
nous les fuppofonsdans leur moyenne diftance duSoleil : oril faur ajoditer ala
diftance de chacun 'efpace d’ourils ont deu tomber pour acquerir leur viftefle,
Drouils’enfuluraque Saturne feratombé de 16089829 lieuéss13868 pieds loin
du Soleil : Tupiter de 9277447 liciies,3096 pieds: Mars de 2608863 liciies,
8102 pieds: laterre a1718217 lielies;,13500 pieds: Venusde 1235938 liciies, 2964
pieds : Mercurede 613986 lieiies,13732 pieds; & quand il eft aphelie,de 776671
liciies, 11028 pieds. Par ot l'on void que ceslieux font fort eloignezles vnsdes
autres, & que lelieu ot Saturne auroitefte creé, & drotiil{eroit tabé,feroit plus
eloigné du Soleil que celuy de Iupirer,de 6812382 lieiies: celuy de Iupiter plus
cloigné que celuy de Mars,de 666858 4 lieiies; celuy de Mars plus que celuy de
laterre de 482239 : celuy de Venys plus que celuy de Mercure, de 621952
lieiies, ou de 459266 liciies 6936 pieds,lors qwil eft aphelie,encore que fon ec-
centricité 'approche beaucoup de Venus: & lelieu de Saturne eft plus eloigné
que celuy de Mercureaphelie de 15313158 liciies,car ladiftancede Saturne con-
tient celle de Mercure 26 fois & , quand il eft en fon moyen eloignement,
ou 20 fois &, lors qu'il eft aphelie. Elle contient ¢ fois ¢, celle dela terre: 6
fois ; celle de Mars:cellede Iupiter vne fois & 3 vn peu moins.

" Certesie m'eftonne qu'vn{i habile hommeait creu quelagrandeur descer-
cles, 8¢ la vitefle des Planettes, approchentfi fort de celle que donnele calcul,

quiferoic encote beaucoup plus cloigné defa penfee,{inous prenions les diftan-

ces de Kepler, caril faitle demidiametre du cercleannuclde 3469 demidiame-
tres terreftres, c’eft adire 2 fois & ! plus grand que celuy de Lanfberge : de forte

ue lerreur saugmenteroir, puis que ce demidiametre eft lamefure {ur laquelle
on regle les diftances de toutes les Planettes: 8 bien que Galilee ne donne que
1200 demidiametres au cercle annuel, neanmoins la difference des lieux d’ou
tombent les Planettes neferaguere moindre, dautant que toutesles diftancesfe
diminuent en mefme proportion : & Saturne fera 1384 pieds en 1", & tom-
berade 2 lieuds 9952 pieds dans 57 i%. lupiter feraen 1"1869 pieds #,,& tom-
berade 4 liciies,12800 piedsen 77”1727 Marsfera 331 ;; pieds envne {econde, &
tombera de 15 liéiies 3985 piedsen138”3,. La terre fera 4108 pieds en vne fe-
code,&doit eftre cheute de 23 lieiies 6621 pied en171"%. Venus fait 4800 2 pieds
dans vne feconde,& doit eftre cheute de 32 liciics 152 piedsen 200" 2, .Mercure
fait 6992 *pieds en vne feconde,& eft tombé de s liciie 8298 piedsen 253”5+

' Orledemidiametre des cercles, ce quilsfontenvnefeconde, &letempsde
leut cheute auant qu'ils ayent aquis leur impetuoficé, font en raifon fous-fefqui-
quarte,ou de 5 a 4 auxdiftances precedentes: & I'efpace que font ces corps pour
aquerir leu viftefle eft en raifon fousdefquiquarte doub(}cc , Ceft adirede1sa
2 5 aux mefimies efpaces. Par exemple, Saturne petihelic eft eloigné du Soleilde
16089825 liciics I53, : quoy que felon la derniere fuppuration il ne deuft eftre

1000

Cloigné quede 2871860 th. s & qwaulieuqu'il faic 17302 pieds dans vanefecon-

»
1000 )

de,ilnedeuft faire que 1384 #. Semblablement au lieu qu'il doit tomber dans
72 4L il{uffie qu‘i(} tombede §7"}4. Orrousces pgq_l_bre.s font en raifon fchuin:
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106 ~ Liure Second

quarte, & les efpaces quiils font en ce temps {onten raifonde 25a 16, parce quiils
g:ront 4 liclies2793 piedsen 72”4, , &2 liciies 9932 piedsen 577,

Cecy cftant pofé, il eft facile de trouuer la diftance du lieu ou Saturne acfté
formé, caril eft eloigné du Solcil de 12871863 lieuds 4112 pieds: celuy de Iupi-
terde 7421056 lieués 8276 pieds,comme 'on demonftre en ajoiitant le demi.-
diametre defoncercle, afcauoir 7421951 lieués, 10476 pieds, auchemin qu’il
a fait enligne droite pour aquerir lavitefle de 4 lieués 12800 pieds.

Le lieu de Marseft eloignéde 2087087 lieugs 23 4 picds: celuy de laterre de
137 4568 lieuds 13 439 pieds: celuy de Venusde 9887 42 lieuts 8333 pieds : celuy
deMercureapheliede 62132 4 lieués 9498 pieds: d’ou I'on tire la mefme pro-
portion dont nousauons parlé; car ladiftance de Saturneau Soleil contient 20
fois &7, celle de Mercure aphelie; celle de V enus 13 fois; celle delaterre o fois
& ? : cellede Mars 6 fois & 5 & celledeIupiter vne fois &%, vn peu moins.Mais
il faut expliquer la maniere defupputer ces temps & ces efpaces, afin que chacun
puifle examiner la verité du calcul.

Qr cette ﬁlpputation eltfortbriefue,& facile; carfil’'on veut trouuer queSa-
turne fait 1730 piedsdans vnefeconde, ilfaut diuifertoute fa circonferencere-
duite en pieds de Roy par lenombre desfecondes qu’il employe afairefontour
entier, afin d’euiter les frattions qui fe rencontrent dans les autres manieresde
{fupputer. Et puis pour fgauoir en combien de temps il a aquiscette viftefle,
nous fuppofons 11os expcricnces tres-certaines , qui nous ont monflre qu’vn
corps mobilefait 12 pieds en vnefeconde, 48 en2";108 en3”,&¢.D’ounouscon.
cluons que quand il tombe de108 pieds, qu'il eft neceflaire qu'il faffe12 pieds
en la premicre{econdedefacheute, 36enla2,6oenlas, &c. deforte queladifs
ference du chemin qu'il faiten chaquefeconde eft de 2 4 pieds, puis quily a2 4
de12 436, &de36a 60, & que lechemindeladefcente saugmente en propor-
tion Arithmetique parl'addition continuelledu mefmenombre 24. Deforte
que fil'on veut{canoirle temps qu'il faura vn mobile pour aquerir par fa cheu-
te vine viteffe capable de faire 6o pieds dans vne feconde, il faut divifer 60 par
2 4,quieft ladifference du chemin quilfait enchaquefeconde, pour auoir 23
& a céeinftant il auraaquisvneimpetuofité capable de faire 6o pieds en vnefe-
conde,s'il n"augmentoit plus fa vitefle. Orfil'onfuppofe que Saturnefafle dans
fon cercle1730 piedsi en chaquefeconde, il faut diuifer ce nombre par2 4, &
le quotientdonnera72" %, salgauoir le temps qui luy eft neceflaire pour aque-
rir vne vitefle capablede faire 1730 piedsen vne feconde, pourucuquiil n'aug-
mente plus {a viteffe. |

Maisilfautremarquer que icfuppofe queles Plancttes nefaffent pas plus de
cheminen tombant que font icy les corps pefans; car nous ne-pouuons faire
d’experiences qui nous congraignent de conclure qu'ils defcepdent plus vifte
que lescorpsterreftres, qui deftendent quaf: aufli vifte les vns que les autres,
lors qu'ils ont affez deforce pour vaincretellement lair, quil neleur apporte
nul empefchement {enfible, comme nousaupns dit en vn aytre licu.

Voyonsdpncfuiuang ces hypothefes de quelle diftance deleur cercleilsfone
tombez, & combienils ont faitde chemin auant que de tornier en rond s ce que
Fontreuuera en viant d'vne regle , que 'on peut nommer re_g_lc quatreede 3,
& endifantfidansvne fcco,ndc%c mobile fait 12 pieds, combien fera-il en 72"

43
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4, ie quarre le 1 &le3 nombre, & puisie multipliele quarré du 3 pér]e 2, &
diuife le produit parle quarrédu 1. Par exemple, ie quarre icy 1 & vz 4, pour
aU0ir 1 & §199 Joosr s & puisie multiplie 5199 par12 pour auoir 62393 pieds 2oa3
qui eft la diftance cherchee. |

Sile premier nombre euft efté autre que 1, il euft fallu diuifer 62393 par le
quarré duditnombre: orieprouuela verité de cerre regle en doublant le nom-
bre 62393 pourauoir 12 4787 '%¥ que Saturne feraen 72" de mouuement cir-
culaire qui n'augmente plusfa viltefle s parce ques'il fait 62393 pieds en 72" de
mouuement augment¢, & inegal , &s'il continue de la mefme viftefle, il fera
le doubleafcauoir 124779 pieds d'vimouuement egal & vniformeen 72”: de
forte quen divifant12.4787 pieds ;2% par 72" #_, le quotient-doit donner le
nombre despieds qu'il fait en chaque {econde dansfon cercle: ce quiarriue fem-
blablement dans la diuifion ou le quotient eft 1730 pieds??, que Saturne fait
dans 1" enfon cercle. )

D’otil'on peut encoretirer vn autre moyen pour {cauoir de combien Satur-
ne eft tombé pour auoir acquis fa viteftefle, car fil'on multiplie le nombre des
{fecondes 72" %, parlespieds quil faitdans1”,afcauoir17302,'onaurar2 4784
;?;,’,]equcl diuif¢ par 2 donne 62393 %2, , commedeuant. Or encore quel'on
fuiue les experiences de Galilee pourle temps des cheutes , elles ne fauorifent
pas beaucoup fa penfec, carfi 'on metlecercle annuel de 200 demidiametres
terreftrés, & quele mobiletombedeioo braffesen 5", qui font 4 braffes en
1", &16en2”, 1l ferarz braffesen lafeconde 17, 20 enla3, & ainfides autresen
aiolitant toujours 8 brafles. Et puis {1 fes 100 braflesfont 166 piedss deforte
que les braffesfoientaux piedscomme 5 43, 'on trouuera que Saturne fait 1384
pieds 13, qui donnent 830 braffes 2+ en 1", lefquelles eftant divifees par 8 qui eft

124
la difference du chemin que fait le mobile en chaquefecéde,l'on a 1037474 pour
Ic temps quele poidsfera 4 lieues 11879 pieds 3, car filon multiplie 103" %72 par
{oy-mefme, 'onaura 10781’} , quimultipliez par 4 donnent 43126 brafles , qui
valent 4611879 pieds,c'cftadire 94 84 pieds dauantage que dans noftre calcul:
& lupiter aura efte cree a 8licués 11046 piedsdefon cercle, ce quinefurmon-
telecalcul precedent que d'vne lieue, 2295pieds : & cequi n’c?t pas confide-

sable fur des diftancesde plufieurs millidhs delicués.
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Cette opinion n’empefche pas que Dieu mayt laiflé tomber les Planettes,
& mefme les Eftoilles de differens lieux , & qu'il n’ayt changé leursmouue-
mens droits en circulaires , ou Elliptiques, ou en telle autre hgurequ'illuy a
pleu; auffin’ay-je pas conclu qu'il ne I'aye pas fait , mais feulement qu'il na pas
efté poflible fuiuant les hypothefes dontil eft queftion;; ceft pourquoyil eft en-
corelibrea chacun des'en imaginercequi'l voudra, & d'inuenter dautres hy-
pothefes quifauuent , & expliquent tout ce quipeut arriver aux differensmou-
uemens des corps celeftes. Or apres auoir expliqué ce quiconcernela cheute
perpendiculaire des poids , il faut examiner l'oblique qui fe fait parle moyen
des plans inclinezal'horizon, | |
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PROPOSITION VII

Expliquer lesmouncmens des poids fur les plans inclinez & Phorizons aviec la
proportion de lewrsvite(Jess eon determiner fi le poids qui tombe ;paffe
partous les degreT pofSibles de tardinete.

Nous auons monftré dans les propofitions precedentes; que les poids qui
defcendent perpendiculairement ati centre vont toujours en augmentant leur
viteffe danstoutes lescheutesque Pon peut experimenter ; ce qui arriue fembla-
blement au poids-quife meutfur vn planinclinéal’horizon. Orauant quedap-
porter nos experiences, ileft 4 propos deremarquer que Galilees’eftferuide
cettefpeculation, lorsqu’iladic versle commencement defes Dialogues,que
Tupiter , & les autres Planettes tomberent endroite ligne, en paffant premiere-
ment partouslesdegrez de tardiueté,iufquesala vitefle qu'ilsdeuoient retenir
dans leurs mouuemens circulaires ; ce quenous auons examiné danslapropofi-
tion precedente. A quoyil aiofite que ke poidsacquiertentombant vne impe-
tofité capable de le reconduire en haur par autant defpace quil eft defcendu,
pourueu quel'on ofte voutes {ortes d'empelchemens:parexemplele boulet qui
tomberoit au centre, remonteroit aufli haut de lautre cofté du centre,n’y ayane
que l'air quipuifle diminuér cette afcenfion : ce quiil confirme par le poids.atta-
ché a vnechorde, lequel eftant riré hors de fa perpendiculaire , retorne auflx
loin de l'autre cofte, excepré empefchement del'air & delachorde: &par le
fiphon , dans lequel'eau remonte aufli haut commeelle eft defcendué : mais
ie traiteray de cesmatieres dans vnautre lieu: car il faut icy confiderer la def-
cente des corps fur les plansinclinez ,commefont leplanCA ,& D A fur le
plan horizontal A B; or cetre defcente {e fait pour le mefmedeflein qu'elle fe
fait par laperpendiculaire CB, puisquelespoidsdefcen- o8
dent pour arriuetau centre de la terre: & parce quele T
poidseftant arriué au point A cftauflipres du centre que
quand il eft defcendu en B,ilacquiert vne mefme impe-
tuofité, tant en A qu'en B, laquelle dt{igrande qu'el- 4
le poursoit faire remonter lepoids A & Ben C; carbien
que la ligne C A foit plus longue que CB, il remonteroit neantmoins aufls
aifcment, parce qu'il auroit moins de contradiction.

- "Oril faur examiner ces penfees de Galilee » & confiderer quesil eft veritable
que le poids acquiere vne egaleimpetuofité toutes & quantes foisqu'ilfe fera
egallement approche du centre, quil ne tomberaqueiulques en T furleplan
CA, pendant qu'iltombera perpendiculairementinfquesen B. Cepoint T {e
trouue au point ou tombe la perpendiculairetiree dupoine B furleplanC A,
afcauoir B T : ce qu'il faut toujours faire pour tronuer les autres points du plan
incliné, elquelslepoids fe doitrencontrer lors quelelieu deladefcente perpen-
diculaire eft donné, ou pour trouuerleditlieu de la ligne perpendiculaire: par
exemple,lalignetiree perpendiculairement fur C A aupoint A, & confequem-
ment parallelealaligne T B , eftant tiree iufques a ce qu'elle rencontre la per-
pendiculaire CB prolongee , donnera l¢ lieu du poidsqui rombcpcipcndicu-
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lairement quifetrouueraau point de la rencontre deces 2 lignes. Semblable- ﬁ
ment en la ligne inclinec D A, le poids tombant de D en B, tombera par H
liaclinee,de D en Lquieftlelicuou laligne tiree de B coupera D A en an- ¥

ales droits: & quandil{eratombé en A pzﬁ'lalignc D A, il fera au point de la

ligneD B prolongee oucllefera coupcéparlaligne tiree du point A parallele

a1 B, quicouperaD A enanglesdroits. -

D’ottils’enfuitencore quele temps de la cheute perpendiculaire eft au temps
delacheute oblique,commele chemin oblique au perpendiculaire; par exem-

. VI e T LY
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.4 plele temps de la cheute du poids Cen B eftau temps delacheute du mefme
4 poidsdeCenA,comme CBeftd C A:oudanscettefecondefigure;letemps de
‘1 lacheuted’A en Ceftala cheute dAenBcomme ACABA, & = A
confcqucmmcnt A tombera en mefme temps en D >-qu'en B. 5 <
1 Orautriangle A B ClangleB eftantdesodegrez,laligne A C I
eftlamoiticde B A, quifert derayon, & A Ceftlefinusde j0de- |
arez,autant quenalangle D dutriangle AB D & partant fon D

{inus A Beftfousdoubledurayon A D, lequel eft quadruple de

C A5 & B A eftmoyenne proportionnelle eatre AC & A D, puis quelle eft
double A C, &fousdouble A D. Etfil'onfuppofequ’A Cayt 3 pieds, le
poidsleferaenvnedemicfeconde s & les 3 autres parties quifont deCen D en
v e autre demie{econdes comme nousanonsdemonttré dans les propoﬁtions
precedentes: ornous fuppofons quil cher en mefime remps parlaligne A B que
par la perpendiculaire A D ,ilferadonc A B dans vne {econde, Ceft a dire 2
fois autant de temps qu'il employeadelcendred’A a C: d’ouil s'enfuic quil y a
mefmeraifon dutempsdelacheute A B autempsdelacheute AC, que de la
ligne B A de 6 pieds, a la ligne A C de 3 pieds , carlaligne AB eft double
d'A C,commelectempsdelachecute A B eft double du temps delacheute A C:
ce qu'il falloit demonftrer.

Drailleurs puis que les temps font en raifon fousdoublee des efpaces , Ia
raifondu temps dela cheute par A Cautempsdela cheutcpar AD, eft com-
me laracine del'éfpace A C,1, a laracinede 'efpace AD. 2. 1l y a aufli mef-
meraifondelaligneACaBA,&dABaD A ,car A Beftant moyenne pro-
portionnelleentre A C & A D, ellecftaufdites lignes , comme les racines des
efpaces A C & A D {ont'vnead Pautre.

D’oul'on peutinferer quelavitefleparla ligne inclinee A B eft en quelque
faconegalea lavitefleperpendiculaire A C, parce que le tem ps saugmente cn
me{me proportion que l'efpace: car de mefme qu'vn homme quifait 10 lieuts
pariour ne va pas plus vifte que celuy quifair 20licués en 2 iours,, auflile mobi-
le quifera A Cdes piedsdansvnedemiefeconde, n'itapasplusvifte queceluy
quifera A B de 6 piedsdansvne feconde.

Mais le principe , furlequel ces{peculationsfont fondees, neft pas demon-
ftre, afganoir qu'vn poids tombant parbinclinee A B garde toujours vne telle
vitefle en cgarg avn autre corps quon laiffe tomber en mefietemps du poine
{  Aparla perpendiculaire A D, que lalignetireed'vn corpsa lautre ,a fcauoir

i EGC,ouB D, qui fera vn angle droit fur linclinec A B, quoy quil y ait gran.-
deapparence quil eft veritable ,dont ie diray mon auis a la fin de cette pro-
polition, apresauoir confideré file poids paffe par vne infinité de degrez derar-
dincté depuis A infquesa C, oniufquesaB. . i
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Orileft certain que le poidsdefcend dautant plus lentement que le plan eft
plus incliné, par exempleilva plus]cntcm?nt fur A B que fur C A 5 de {orte
quel'on enpeutdonner vn {ipeuinclinéalhorizon, que le mobile neferaque
15 pieds de Roy dans vinan , ou encentans, ou en tant de tant que Ponvoudra:
cequi monftre vne extréme tardiucté. Que B A foit vne ligne
in:}inec al'horizonde 79670569 42080000000 perches,chacu- A \.13:_:,3
ne de 15 piedsde Roy, {1 'on ofte trois zero dudit nombre, on ¢
aura leslieués qu'vn poids feroit encentans. Si 'angle A BDeft
droit , & que la ligne qui vad'vn mobile 4 Fautre , a {cauoir
d’A 2 D foit perpendiculaire a l'inclinee BA, il eft certain, par
la fuppofition, que quand le mobile tombant par B D, fera en
D, le mobile tombant en mefme temps de B en A feraen A.
Mais pour trouuer l'inclinationd’A B, c’eft adire I'angle BA C,
& lalongueur de B C, il faut {gauoir qu'A B eft moyenne pro-
portionnelle entre B D & C B, & partant comme D A efta ,
BA,demefmeB AeftaBC,orBD eftaBA comme 79670569 42080000000
et 1, donc A Ba mefme raifon auec B C qu'aB D; deforte que B Ceftfeu-
lement ,,o0s4r08000000s 4€ PEIChE 5 OU 41e6:42: soocace de pouce 5 que fait le mo-
bile depuis B iulquesa C, en 18 hui&tiefmes, & 29 neufiefmes detemps, vn
peu moins : car il fait vn pouce en 57, il fera ..} &c. de pouce en 18
huitiefmes.

Lademonftrarion dece nombre fefaitaini; ie multiplie 2., &c. de pouce -
par le quarré de 5" pour auoir ,,.; &c. dont la racine quarree eft 00 » OU

worstod de tierce, en diuifant 8834108313604000000000 neufiefmes minutes
d'heure,quifont en céranslulians,par 7967 &c. car le quotient done 1108 neuf-
iefmes & ,srese : & {il'on divifelesndbres de cetre fraction par 16359 4598 4.5
on aura ‘% : de forte que 'onauralemelme tempsde 1108 neufielmes &c. par
deux voyes differentes, dontI'vie vapar la raifon des ef] paces doublee de cel-
le des temps, & I'autre parla proportion ADa BA, & de BAaBCscar
les efpaces DB, & B C,fontenraifondoubleede laraifonde D A aB A : mais
les temps eftant enraifon fousdoublee des efpaces. le temps de la cheute BD,
quife fait en centans, doit eftre cn mefine raifon auec le temps de la cheute
B C, ceft a dirc auec 1108 neufiefmes & 43, comme laligne AB, eft 3
B C'; cleft d dire comme 7967 &c. 3 1.

Etpour {cauoir I'inclinarion du plan A B, il faut dire fi A B rayon 7967
&ec. donne B C 1, finus de I'angle B A C,combien donnera A B 100,000,
000, 000, 000, 000, 000, 0005 l'on aura 125517, qui fouftend vn angle
de .,yu60640n deminutededegre, Ceft adirede 4 dixielmes, & 21 onziefmes,
qui donnentl'inclination duplan B A , fur lcqucllc le poidseftant en A , aura
acquis vne viftefle capable de faire 30 pieds en centans. Or eftant tombé en C
par la perpend. B C, il aura feulement la mefme viteffe , par confequent il
pafle par tous les degrez de tardiuete,auant que d’auoir acquis vn certain degré
de vitefle,attendu que 'on peut encore moinsincliner leplan A B: & mefme s
I'on prend lavitefle du mobile lors quil eften E, que icfuppofe eloigné de B
despieds }; car B E cft le quartde BA , ilnefera BEqu'en soans, & ne fera

D

~ queig pieds en centanssil continué dans cette mefme vitefle, laquelle feraaufls

diminuer la y@;cffe de la cheute perpend. BC en mefme proportion.
' B ) 31!
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“yeil fanticy mettre lesexperiences que nous auons faites rres-exactement
' .« luiet, ahn que Fon puifle {niurece qu’c]lcs donnent. Ayant doncchoift
- lauteurdecing pieds de Roy, & ayant fait creufer, & polirvnplan, nous
- »auonsdonné plafieurs{ortes d'inclinations ,afin de laifler rouler vneboule
deplomb, &debois fortronde tour aulong du plan: ce que nous auons fait
de pluﬁeurs endroics differens{uivant les differentesinclinations, randis qu'vne
autie boule de mefinehgure, & pefanteur tomboit de cing pieds de haut dans
Pairs & nous auons trouué que tandis qu'elle tombe perpendiculairementde
cinq piedsde haur, elle tombe feulementd’vn pied fur le planincliné dequin-
zedegrez , aulicu qu'elle deuroit tomberfeize poulces.

Surle planincliné de vingtcing degrez le boulet tombe vn pied & demi, il
deuroit tomber deux pieds, vn pouce ;: fur celuy de trente degrez il tombe
deax pieds: il deuroit tomber deux pieds & ;,caril feroitfix pieds dans'air, tan-
dis quil tombe deuxpieds & furle plan,au licu qu’il ne deuroit tomber que
cinq pieds.Sur le planincliné de 40 degrez,il deuroittomber trois pieds , deux
pouces;: & lexperience tres-exacte ne donne que deux pieds, neuf pouces, car
lors qu'on met le boulet a deux pieds dix pouces loindel'extremité du plan, le
boulet quife meut perpendiculairement chet le premier s & quand onleloigne
de deux pieds s huit pouces furle plan,il tombe le dernier: & lors qu'on l'e-
loigne de deux pieds & neuf pouces,ilstombent iuftement en mefme temps,
{ans que l'on puiflediftinguer leurs bruits.

Sur le plan dequarante cinq degrez il deuroit tomber trois pieds & ; vn peu
dauantage, maisil ne tombe que trois pieds , & ne tombera point trois pieds
& | , fil'autrene tombe cing pieds? par lair.

Surleplandecinquante degrez il deuroit faire trois pieds dix pouces,ilnen
faic que deux & neuf pouces: ce quenousauonsrepete pluﬁcurs fois tres-exa-
&tement, de peur d'auoir failly, a raifon qu'il tombe en mefine temps de 5 pieds,
ceftadiredes pouces dauantage fur le planincliné de 4 s degrez:ce quifemble
fort eftrange,puis qu'il doit tomber dautant plus vifte que le plan eft plusinclis
né: Etncantmoinsil ne vapas plus vifte furle plan de 5o degrez que fur celuy
de 40:0uil faurremarquer que cesdeuxinclinations font egalement eloignees
decellede 45 degrez, laquelle tienc le milieu entre les deux extremes, a {cauoic
entre l'inclinationinfinie faite dans laligne perpendiculaire, & celle de Lhori-
zontale: toutesfois {1 on confiderc ceteffet prodigieux,l'on peut dire qu'il arri-
ueacaufe que le mouuement du boulet eftant trop violent dans l'inclination
de 5o degrez, ne peut couler & rofiler furleplan, qui le fait {auter pluficurs
fois: dontils'enfuit autantde repos que defauts ,pengant lefquels ieboulet qui
chetper pendiculairement, auance toujours fon chemin: mais ces faues n'arri-
uent pas dans linclinationde 40, & necommencent qu'aprescellede 45, iuf-
quesa laqutlle la vitefle du boulet s'augmente roujours de telle forte quiil peut
toujours rouler fans fauter : or tandis qu'il fait trois pieds dix pouces fur le
planinclinéde cinquante degrez, il enfait fix | dans l'air au licu quil n'en de-
uroit faire que cing. | |

Nousauons aufli experimenté que tandis que laboule fait 3 pieds 10 pouces
fur leplaninclinéde so degtez, elle fait 6 picds &, par l'air, combien qu'ellene

deuftfaire que cing pieds, A linclination de 40 clle fait quafi 7 pieds dans Fair,
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2 Liure Second

pendantqu'elle fait 3 piedsz2 pouces & fur le plans mais I'experience reizerce
al'inclinationde 5o, elle fait 3 piedsfur le plan, quoy que la mefme chofe arri-
ued2 pieds 9 pouces: ce quimonftrelagrande dithculté des experiencess caril
elt rres-difficile d"apperceuoirlequel tombe le premier des deux bouletsydont
Pvintombe perpendiculairement, & l'autre fur le plan incline. Iajotite nean.
moins lerefte de nos experiencesfur les plans inclinezde 6o & de 65 degrez: le
boulet eloigne delextremité du plan de 2 pieds, ¢ pouces, oude 3 pieds, tombe -
en mefme cemps queceluy quichet de cing piedsde haut perpendiculairement,
& neanmoinsil deuroircheoir 4 pieds; fur le plan de 60, & 4 picds; fur celuy
de 65.Sur le plande 75 il deuroit faire 4 pieds, 10 pouces , & 'experience ne
donne quespicds & . Peuteftre que files plans ne donnoient point plus d’em-
pelchementaux mobiles gne l'air, qu'ils tomberoient {uinant les proportions
que nousauons expliqué: maislesexperierices ne nous donnent rien d’afleuré,
particulierementauxinclinations qui paflent 4§ degrez, parce que le chemin
que fait le bouleta cette inclination; eft quaﬁ egala celuy qu'il fait fur lesplans
de 50,60 & 653 & fur celuy de 75 il nefait que demipied dauantage. o

COROLLAIRE L
f

Ie doute que le ficur Galilee ayt fait lesexperienices des cheutes fur le plan;
puisquilven parlenullement , & quelaproportion qui donne contredit fou-
uentl'experience: & defire que plufieurs efprouuent la mefme chofe fur des
plans differens auec touteslesprecaurions dont ils pourront sauifer, afin qu'ils
voyent{ileurs experiencesrefpondrontaux noftres, & fi'onenpourra tirer af-
fez delumicre pour faire ¥n Theoreme en faueur de la vitefle de ces cheutes
obliques,dontles vitefles pourroient efire mefurecs par les differens effetsdu
poids, quifrapperadautanc plusfort queleplan fera moinsincliné furLhosizon,
& quilapprocheradauantage delaligne perpendiculaires,

COROLLAIRE IL

- Ceux quiont veunos experiences, & qui y ontaidé,fcauent quel'onn’y peut
proceder auec plus de iufteffe, foit pour le plan qui eft bien droit , & bien
poli , & qui contraint le mobile de defcendre droit, ou pour la rondeur, & la
pefanteur desboulers, & pourles cheutes; dou 'on peut conclure que I'expe-
riencen’eft pas capabled’engendrer vnefcicnce, & qu'ilnefe fautpas trop fier
aufeul raifonnement , puis qu'il nerefpond pas toujoursala verité des apparen-
ces, dontils’cloigne bienfouuent: ce quin‘empelchera pas que ie ne parle du
plan également inclind, tel quil doit eftre, afin queles corps pefans le preflent
& pefent egalement fur chacundefes points. Si quelqu'vn defirefaire les ex-
periences plus iuftes, il doit vfer d'vn planincliné pluslong que le noftre; par
exemple d'vn plande 48 pieds, fur lequel le temps de la cheateferabeaucoup
plusfen{ible:& {il'on enauait vnde cent,on2 00 pieds,il feroit encore meilleur.

PROP. VIII
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PROPOSITION VIIL

Demonfirer f1 vn poids pent defeendre par v planincling infques au centre de la terre; |
@ lamanicre de defcrire ve ligne tcllement snclinee s que le poids pefe tonjonrs def~
Jus @/ la preffeegalement enchaquepoine.

Il cft certain que le plan quidoit fupporter vite mefme partie d'vn poids dans i
tous {es points, doit eftre egalement inclinéa 'horizon, & que ceux quisima- ;
ginent que nos plans ordinaires, par exemple que leplan A B eft egalement in-
clin¢fur 'horizon B C en toutes fes partics fe mefprennét; car le E 4A
point A eftautrementintlinéque lepoint E, & le point B autre- A
ment qu'E; de forte qu'il y a autant de differentcs inclinations o
quily adedifferens pointsfur nosplans ordinaires: d’ott il arriue quelon peut
{ctromperaifémentdansles traitez M echaniques, quifuppofent les plansincli-
nez: car bien quela difference des inclinations & de leurs parties differentesne

< foitpas bien grande, elle peut neanmoinis empefcherla verité des demonftra-
tions quiconﬁ[’tc danslindiuifible; & {1 les plans eftoient fort longs , l'etreur
{eroit fenfible, &le poids qui feroitfouftenu par I'va des points, pourroitroi-
ler,ou couler furles autres; ce que I'on auoiiera lors que Lon aura compris le
difcours quifuit, & lequel montftre ladifference desinelinations d'vn plan con-

- tinu¢ cn droite ligne,commefont lesnoftres, & qui enfeigne a defcrire toutes
2 fortes deplans egalement inclinez a Ihorizon, afin que les poids les preflent
§  toujours egalement, ou qu'vn mefme poids pefe differemment fur les plans

qui continiient en ligne droite ,comme{ontles plans oxdinaires, |

/ Or il fauricy remarquer deux chofes, a {cauoir quetoute ligne droite eft in-

A clinecalhorizon; & quecetteinclination et diuerfe ,felon les diuerfes patties .

%5 delaligne. En apres, quelinclination d'vn-plan eft I'angle compris entre lali-

" gnchorizontale,& leplan oulaligneinclinee: cecy eftant fuppofé,

- QueE Ffoit vne ligne droite pofeefur le cercle qui reprefente la terre, ou

Phorizon ;s puis qu'elle le touche au point D, elle eft coupee en ce point a an-

clesdroits par l:ﬂigne pcrpendiculairc D O, & partant clle eft hotizontale en

ce point, hors duquelelle elt neceffairement inclinee, pource qutelle neft plus

coupee a-anglesdroits par la ligne perpendiculaire, laquelle eftant autre que )

D O,faitvnangleau centrede la terre auec ladite ligne D O 3 partant I'angle oy

quifefaitfurla ligne E F eft moindre qu'vnangle droi. !
Que 10 O foit vne perpendiculaire, qui tombedu pointzodela ligne E Fau *

centrede laterre, ic dis que laditeligne E F eft inclinee a I'horizonen ce point, P

felonla mefure del'angle que faic ladite perpendiculaire 10 O ,auec la perpen- . 14

Qiculairb D O,afcauoirde1o degrez, pource que I'angle O D 10 eftantdroit, “

lfingleO 10 D feracomplementde1o O D, & partant de 8o degrez, qui eft 3

binclination deladite ligne E F auec Ia perperidiculaire , dontle complement |
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=[t Finclination auecla ligne horizontale, & fera de 10 degrez ; & tel fera 'angle gl
X 10 O,qt1e fait ladite ligne E Fauec laligne X 10 Z,qui eft 'horizontale,eftant t; |
parallelealaligne 280, 100. i

Or plus ons’cloignera du point horizontal D, & pluslinclination feragran: g%i‘ :
K iij |\
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114 - Liure Second
de, dautant que 'angle quife fait au centre de laterre croift coujours. )
D’ouil s’enfuit que les poids qui {eront fur ladire ligne rouleront toujours
inlquesa ce qu'ilsfoient audit point D , & ce d'autantplus vifte,, qu'ils enferont
plus eloignez ( limpetuofité oftee) car lors quils feront en ce point, la ligne
perpendiculaire pafferaparle centrede grauité dudit corps,a fgauoir par C, &
le coupera endeux partics egales; mais sl eft eloigné iufquesau point1o,il fera
coupe inegalement , & la partie qui elt vers D fera plus grande & plus pefante
que l'autre, & partant elle'emporteraneceflairement vers ledit point D.

Mais il faut voir de combien lefdites parties fontplus pefantes vne quelau.
tre, felon les diuerfes inclinations : & pour cefujetictire laligne o C A perpen-
diculairea la ligne droite E F ,qui coupe le cylindreen deux parties egales, &
puislerayon C B3 &disquelangle A CB eft egal aux deux angles C10B, &
C B 10, quifont egaux; pource que leursbafesfont egales, c'eft pourquoy il fera
double del'vnd'iceux : or A 10 B eftant de o degrez, A CB fera de20, & me-
furera l'arc A B. Ledit arc eftant trouué, iedis quil y a mefme raifon de I
circonference 360 degr.al'arc A B 20degr.que duplandetoutle cercle (queie
fuppofe eftre de15 4 pieds, prenantle diametrede 14 pieds)au plan ACB, qui

{erade 8 piedsquarrez,dont 'epefleurfera d'vn pied s{1 lecorps cylindrique a

vnpied d’efpaifleur. o | |
Pourle triangle equicrure C B 1o, ictiré laligne C1, perpendiculaire alaba-
{e,oufouftenduéde 160 degr. Bio, partant C1 fera finus du complement de
l’an%le I1C10,0ul CB dc 80 degrez, done leslignesBI, 10 I, fontlesfinus.
Or lerayon Cioeftant 7, C1{era1pied,s pouces, moins; s &10 I fera 6 pieds,
topouces , 8lignes, vnpeu plus; qui multipliez parvn pied & spouces font g
pieds,;1o9 pouces ) : lefquels eftantajotitez auplan A CB, 8 pieds |, ou 8o pou-
ces, 'onaura 18 pieds, 4 5 pouces, 48 lignes,pour le plandelafigure A 10 B, lef-
quels eftant oftez du demicercle de 77 pieds, il reftera 58 pieds,98 pouces, 96 lig.

~pour lamoindrefeGtion 1o B : & partant l'autrefection{era de 95 T‘icds, 45 pous

ces, 48 lignes,ceft A dire de 36 pieds,90 pouces, 96 lignes plus que lautre.

Or lespieds dont nous parlons icy {ont cubes , miais les pouces & leslignes
font quarrez, & d'vnpied d'efpaifleur. -

Pour ce qui cft de lapefanteur,ie fuppole quelecylindre foit de fer,dontle
pied cube pefe 576 liures, & lepouce d'vn pied d'efpaiffeur, 4 liures, car ily ena
144 aupied; &laligne,} deliure,c'eftddire 3 gros, 40 grains, ou 256 grains; de
forte quelecylindre pelera88704 liures:la grande fection , qui feule ne pefe
point{ur leplanincling,cft de 54 901} liu. & lamoindre de 33802 ;, dont ladiffe-
renceeft 21098} liures. | |

L'inclinationeftantde 20 d. lagrandefetion contient 65 pieds, 103 pouces,
114 lignes, quifont 37855 liur.vn plusque Fautre. Cette difference eftant don-
nee,{1'on veut {gauoir lamoindrefe@ion, il faut prendre la moitié¢ defdits 65
pieds, 103 pouces,114 lignes,afgauoir 32 piedsi23pou. 129 li. & Fofter du demi-
cercle 77 piedspourauoir ‘4 4 pieds2o0. po. 151. & fil'onajetite lefdits 32 pieds
123.po. 129 1.2 77,0nauralagrandefedtion 109 picds, 123 pouces;129 lignes.

L'inclinationeftant de3o degrez, 'excez de la grande fection fera 93 pieds,
1 pouces , quipefent 8012 liures plus que la moindre fection, c'eft A dire 3@
pieds,16 pouces *.

L'inclination
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“§ 7 T Linclination eftant de 45 degrez ; la nioindre Tetion aura 13 pieds, & 12 —

grandé 1 40,qui eft dix fois dauantage; & ainfiiln’y aura qué; dudit corps qui
pefera fur leplan. | |

L'in¢lination eftant de o degrez,l'excezfera143 pieds, 15 pouces qui pe-
{ent 83586 liures, car lamoindre l%&ion n'auraue 4 pieds 64.po.; , & lagrande
149 pieds 79 po...

Et ainfi la partic de deuers l¢ point D f{éra daeant plus pefante quele
poidsferaplus eloigné dudit point D, & tomberaplus viftes foit pourfapefan-
teur augmentee, ou poutce que k¢ plans'oppofera moinsa fa courfe, 8 que le
poidsne peferapas tant deflus scar il ne doit pefer que 1¢ double dupoids dela
moindre {e&tion, |
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116 Liure Second

Mais{ion vouloit faire vn plan qui gardaft toujours mefme inclination, il
faudroic qu'il coupaft toutes leslignes prouenantes du centre a me{mesangles,
& qu'il formaflt vne forte d’helice femblable a celle que feroit vn vaifleau qui
vogiierolt toujours par viie melmeroute, & qui couperoit tous les Meridiens
a mefmes angles, lequel par ce cours ne pourroit iamais arriuer au Polecoufont
tous les meridiens, pource quiil ne les pourroit pas tous couper par vn mef-~
me angle en vn {eul point : de mefme ce plan couperoit toutes les perpen-
diculairesa melmes angles, & pour lamefme raifonil ne pourroiriamais arriuer
aucentre delaterre, eftantimpollible qu'vne ligne coupea mefmes anglesvne
infinité d’autres lignes en vn {eul point.

Drailleurs, combien queledit planapproche toujours du centre , neanmoins
iln'y vapas, maisil tornea cofté s & partant il iy arriuera iamnais , mais il ror-
neraperpetucllementalentour. Carfil'on simagine ledit plan auflipresdela
terre quelaprefente figure le monftre ,encore quiil fuft extremement pres du
centre, euegard atoutelaterre, l'onvoid par ladite figure quonle peut encore
approcher beaucoup plus pres: & quand on I'aura conduit iufquesz‘wnc ligne
presdu centre, il feraencore facile de le faire approcher plus pres, en prenant
I'efpace d'vn pied qui refpond en toutes chofesa celuy d'vne ligne, & dontles
efpaces fuppofez ayent melme raifon auec cux, que 144 avn; car I'on a au-
tant de droit de faire qu'vne grande figure en reprefente vne petite,quede faire
depetitsglobes quireprefentent routelaterreauec fes fleuues,fesmontagnes, &
{esforefts: & dans ledit efpace d'vn pied'on pourra encore conduire le plan
iufques 4 vne ligne presducentre, quineferaque?,,d’'vneligne: & fil'onveut
pa(cller outre ,’on pourra encore faire ledit efpace d'vn pied de diametre, &
conduire leplan iufques a linfini. Et bien qu'il y euft beaucoup de trauail
a fupputer lefdics efpaces, & combien cette ligne ou plan feroitde tours au-
tour ducentresou combien elle en feroit proche a chaque tour, neanmoinsil
n’eft pas impoflible; mais il faudroic trouuer les fecantes & les tangentes des
tierces,quartes,& cinquiefmes, & peuteftre aufli des feptiefmes, & huitiefmes,
quifont les dernieres pour acheuer godegrez; ce qui produiroit des fecantes
merucillefement grandes: 8 puis il faudroit ajofiter toutes lefdites fecantes
depuis la premicreiufquesacelle d’vnefepricfine ou huitiefme presde 9o degr.

Or pour conduire ledit plan incliné,ie fuppofe quele cercle qui efticy decric
{oit 'Equateurfurleglobe delaterre coupc endeux parties, afin que les lignes
perpendiculaires qui vont au centre foient les meridiens, {elon T'ordre quiils
{font marquez fur laterre, & quidiuifenticy lecercle,ou 'Equatcur, en 360 deg.
de longitude. . |

Pareillement chaque perpendiculaire ( ou meridien ) eft diuifee en ¢ parties
cgales,dontchacunecontient 1o deg. de latitude, par toutes lefquelles parties
paflent depetits cercles ,qui font les paralleles. Or cette ligne doit tellement
eftre conduite du point D, quelle coupe tousles meridiens & parallelesa mef-
mesangles: & fileplan eftinclinéde 45deg. quandla ligne courbe defcrinant
ledit plantferaarrivee a 1o deg.de longitude,afcatioir au point A,elle aura o deg.
57 delatitude, & ils'en faudra 3' qu'elle nefoit au dixiefme parallele,ou a 10 d.
de latit. & quand clle fera arriuee audit parallele ; lors elle aura paffé lero Meri-
dicn,&fera a1odeg.3'delongic. Eftant au point & a 20 deg. delongitude elle

aura
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-uratgdeg.37 delatitude; & eftantd 20 deg.de latitude clleaura 20 deg. 25'de
E;)zagiwde, &c. comme l'on peut voir dans la cable qui fuit. Or I'on trouue=
1a fa longitude a quel degré de latitude quon voudra; par exemple au quin~
zicline degré,en aflemblant les fecantes de routes les minutes depuis I Equateur,
quicft pris pour lerayon ; iufques au quinziefme degré, qui feront entout oo
{ccantes [ans ledirrayon, lefquellesreuicnnent a 9104 428, que ic diuile par le
rayon,quieﬂ iy 10000, pour auoir 910’ quifont1od. 10'de longitude: ce qui
cltfiexad, quiil feroit difficile dapperceuoir la difference des vrais cfpaces a
ceux-cy. Neanmoins quand on approchera du centre delaterre, pource queles
{ccantes des minutes font beaucoup differétesles vtes desautres,il faudraajotiter
Jesfecantes de toutes lesfecondes, & puisdestierces & quatriefmes,iufquesa ce
que leur difference nefoic pas fenfible ;{il'on y veut proceder exadtement:de
{orequela latitude eftant donnee en cette inclination de 45 degrez, il faut feu-
lement diuifer lesfecantes des minutes (ou demi degrez fion ne {e foucie pas
d'vne mefure {1 éxacte ) parle rayon, & l'on aurales minutes (oudemidegrez )
delongitude. Mais vic quanticé de minutes de longitudes eftant donnce, par
exemple ¢oo’squi {onr 10 degrez de longitude, il faut multiplier goo'par le
rayon,pour auoir 6000000, quieft lafommedes fecantes de 9 degrez, 57°de
latitude. . |

Auxaurresinclinationsiln’eft pasfifacilede trouuer la longitude & lalati-
tude ;s maislalongitude eftant donnee, il fe faut feruirdela proportion fuinan-

te:Comume lerayonalatarigente dé I'angle dinclination, de mefme les minu- -

tes deongitude alafomme desfecantes des minutesde latitude : par exemple,
ic veux {cauoir a combien de degrez de latitude fera paruenu le plan dero degr.
quand il feraaupoint 4, quicft 40 degrezdelongitude , ie dis commelerayon
100000 2latangente de 1o degtez d'inclination17 633, de mefme 40 degrez ou
2400 de longitude ,a 42319200, qui eftle nombre des fecantes de 7 degrez
»'youde lalatitude cherchee. - - &
~ Lalatitude cftant donne, par exemple, leplan’eftant au point % en latitude
derodegrez,ie chercheen quel Meridienil eft, & dis: , | i
Commelerayon 100000alatangente du complement de I'angle d'inclina-
tionde 10 degrez,qui eft 567128 ;de mefimelafomme des fecantes de 10 degrez
delatitude, qui eft 6030618, aux minutes de longitude, la fomme fera 3420°

aseoo 2 QUi font 57 degrez,0';7",56", 22" de longitude. Onpeut faire le mefme

aux autres inclinations. |
Or pourfcaucir combien le plan eft eloigné de la furface de laterreichas
que degré delatitude, il faut prendrela proportion de 9o degrez 3 1145 lieués,
quiclt ladiftance delafurfacc au centrede laterre: & ainfi quand leditplanfera
a50 degtez de latitude, il fera eloigné de 63 lieués}; de ladite furface: quand il
feradrodegrez,ilenferaday lieuds: : 3 1 degrez rq0 licties §: d 20 degrez
254 lieuts ;:230 degrez 381:: 3 40 degrez 508°: a 45degrez 572 L :d 6odegrez
763,: a70 degrez de latitude il en fera eloigné de 890 licuds), & ferad 254,
hcuésg du Ccntraﬁ‘ | e 6w S . .. e m  aa o CE I T .
Orlatable quifuitaideraencore a comprendre la figure prqchcnte, & tout

le difcoursde cette propofition. | o S
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2 ns Liure Second
" Inclination de’ 45 degrez. Inclinationde o degtez.
Longss. Latit.  Latir. Longss. Longit, Latis,  Larne, Longu,
a a 1
10deg. 9d.s7' | 10deg. 10d5 1odeg. 1d.45}
b b 2 3 _
20deg. 19,37 | 20 20,25 20 331: | sd.  28d.23%32"
c d 4 . h
30 28,43 go 35,28 40 7deg.z'
¢ , 5
40 376 | 40 4h42 | 45 75545 |
g j : 7 . . |
;‘tS 40,59 1 {o . 8,46,55 | 10d. 57d.0%;
1
50 4439 | 45 50,293 | 70 12,15
i 9 -
50 57,54 80 13,58 | 15d. 86,3522
i 11 | =
6o §1,20 90 15,40 '
m n . 12 .
70 \ 60 75,2650 100 17:21;
o 13 4 .
8o 62,12 110 19,2 ' 20d. 115,47'55"
P a ., '
90 66,31 | 70 99,24',57 120 20,41,
16 1y
" 130 22,20,6 | 25 146,30)9"
Inclinationde 18 ] ' f
67 degrez 22} 160 27,84 130 178,294,
Lait, Longit.  Latit, Longit. 20 | |
. * A 30,513,575
1odeg. 4d.9"* | 10d.24das'55 a1 2
8 o, 200 33,1350 | 35 212,7,81
10 827,24 | 20 4917539 3
> R 40 247553,8
3@ 12,2,8 } 30 755843 24 .o x5 . .
i) ’ 270 42,55, ' 45  286,22,27
40 18,65, | 40 104,31, | 3¢ N
A 1§ 300 46,40, | 5O 328,233
45 20,54554 | 45 I2L54; ®*
¢ o | 5§28 351,2/528
5O 23>§9 | 5O 139:47 %7 30
" ¢ 360 3277 | 5§ 3751
6o 3115 | 60 182,8,46 3t 32 )
6 ¢ ’ 400 §7:27 | 60 427,538
70 41,10,41 | 70 240,0,35" | | 34 |
| T 450 éns3y | 65 489,26;
35 |
500 €5:46535 |
36 37 .
540  68,30,48 | 70 - 563,48,5¢

- PROP.IX.
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PROPOSITION IX.

Zxpliquer vie autre maniere plus ayfee, & G eometrique, powr defcrire v plan d'yne
evale inclination 5 ¢/ determiner quelle figure fait le monnement des Globes qu
roulent for les plans ordinaires 5 ¢ [ile roulement eft plus vifte quele conlement,

on le gliffement.

Le cercle eftant donné dans lequel, & parle moyen duquel on veut defcrire
vnplan donttousles pointsfoient également inclinez, il eft aifé de le tracer par
tatdepoints ?uel'on vou- -
dra, lefquels {eront dautac
plus proches les vns des
autres , quel’'on diuiferale
cercledans vn plus grand
nombre de parties. Or ie
decris le plan A BCDE
FGHIKLMN parle
moyen deladivifion en¢
parties, qui fefaicentirant
les grayons T A, TO, T
QQ, &c. Etpuis ayant me-
nélaligne A Oieladiui-
{c parle milicuen tiranc le
rayon T S, qui donne B
pour le fecond point du
plan. Enapresietran{por-
te lounerture du compas |
T Blurlerayon T P, afin de tirer laligne 'droite de B a P, laquelle donne le
3pointdu planC; & puisie tranfporte 'onuerture T Cfurlerayon T Q, afn
que laligne C @ _marque le 4 pointdu plan D , & pourfuis toujours iufquesa
ce que tous lespoints E, F, &c. iufques a N foient marquez : lefquels on peut

continueriufquesa l'infini: &{il'onveut enauoir de plus proches , afin que la

ligne du plan {oit decrite plus exackement » 'on peut tirer tanc de rayons que
Ponvoudraentre T A & T S, & entreceux quifuiuent , afin que la ligne droi-
te,qui touche roujours deux rayons en coupant celuy du milieu,foit plus courte.
Orce que i'ay dit de 'hexagone peut eftre accommodé au triangle,, au quarre,

audodecagone, & a toutesles figures regulieres infcrites dans le cercle.

© . s . o . . v
Mais 'on peut icy remarquer plufieurs chofes, & particulierement qu'va

poidsfe mouueroit perpetuellement par ce plan egalement incliné , fans pou-
uotr iamais arriuer aucentre de la terre , autour duquel le plantorneroit tou-
jours {ans y arriuer 5 & confequemment queceplanne fe rencontre en nullien
dela nature,qui ne fait ricn en vain, & qui donne vn terme, ou vn centre a cha-
que chofe. Enfecond lieu quele bouletdefcendant parce plan augmenteroit fa
vitefle {uiuant I progreflion quei'ay expliquee, ficen’elt quela proportionde
nosexperiences fe change, & quelespoids allentiflent leurs cheutes, & quils
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120 [ iure Second

n'augmehtént plusleurs vicefles qua.nd ilsfont arrivez a vn certain endroit,dont
ie parleray apres.

En troifiefine lieu, les vaiffeaux de mer qui tiennent leur chemin par les
rhums,ou par les loxodromies AB,C,D ,&c. quicoupent lesmeridiensa an-

lesdroitsirontpar vne ligne femblable acelle qui efticy defcrite, & garderont
%a mefmeinclination que les poids qui defcendroient par vn plan egalement
incliné, Ielaifle quantité d’autres conclufions quel'onpeut deduire de cette li-
gne, afin d'cxpli%uer lafeconde partie de cette propofition, qui confifte a {¢a-
uoir quelle eft la igure que defcritlaboule quirodle fur v plans ie dis, gus rottle,
dautant que {1elle gliffefeulement, elledefcritautant delignesdroites quil y a
depoints dansfa demie circonference,, dont la plus longue & la plus haute eft
perpendiculairc a Pextremité defonaxe A. _.

Mais quand elle rofile,lepoint d'attouchement, quilafouftientfurle plan ,
defcrit vne demie Ellipfe d chaque tour qu'elle fait:deforteque la boule quifait
cent foislalongueurdefa circonference enroftilant defcrit cent moitiez d’Elli-
pfes.Semblablement chaque point delaboule defcrit despartiesd'Ellipfe, com-
me monftrel'experience, en faifant rotiler vne poulie, ou quelqu'autre corps
rond, dont on marque le mouuement parlemoyend’vn crayon{ur vne ardoi-
{¢ mifc A coft¢ ducorps quirotilevntour entier.

Oril faurremarquer que laligned'vne egaleinclination ne {e defcrit pas {eu-
lementparle moyen des angles droits qui {e font fur les meridiens, mais auflt
par toutes autresfortes dangles ,pourucu quiils foient toujaurs egaux entr’eux,

Quant a laderniere partie de cette propofition ; elle eft fore difficile a refou-
dre, & il weft pasaifé d’en faire 'experience , parce qwil faudroit auoir vn plan
parfaitement poli, &fidur, qwilne peuft nullement ceder aumobile, quide-
uroit auoir les mefimes qualitez: & pour lors il eft probable que le gliffement
{eroit aufli vifte queleroulement: mais parce qu'il ne {e trouue point de plan

" {anspores, quin’cmpcfche nullement le mobile, & quece quiroulenele tou-

che quafiquen vn point,nous ne pouuons auoir de roulemens qui ne{oienc
plus viftes quelesgliffemens: mais il nveft pasaifé de fgavoir decombienl'vneft
plusviftequelautre. '

Ie remarque feulement icy que la proiec¢tion d'vn boulet qui fe feroit fans
rouler,peut eftre comparee au gliffement; maisparce que I'air peut Pempelcher
dauantage, lors quil le frappc toujours d vn mefme cofté de fa furface, que
quandil chemine enroulant, il eit probable que le boulet va plusloin & plus
vifte quandilroule: quoy que cette difficulté merite vn difcours & vihexamen
pluiparticulicr. Etil peut arriuer que les boulets ne roulent plus, quand limpe-
tuofité dontilsfontictrez eft trop grande , comme quand ils font tirez par les
artilleries & les moufquets: quoy quil {femble qu’ﬁs auroient beaucoup plus
d’effetsils rouloient, parce qudlsioindroient laforceduvieilbrequin,ou dela
viz a leurimpetuofité.

COROLLAIREL

Sil'onvle dextrement de differentesroulettes de bois,de charton,ou d’autre
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Du Moutuement des Corps. 121

vneardeifle, oufurdu papier tandis qu'ellesferont vntourentier, I'on decrira
des Ellipfesde telle grandeur que l'on voudraplus vifte , & plus iuftement que
par les points,ou les autresmethodes dont on vie ordinairemét:carle diametre
de laroulette {eratoujours la moitié du petit diametre de IEllipfe & le grand
{eracgala (a circonference : mais les Ellipfes feront toujoursd’'vne mefme efpe«
ce. Or Pon peut determiner quel doit.eltre lecone pour engendrer par fafe-
&tion: mais les compas qui defcriuent toutesfortes de lignes,, ou fe@ions coni.

ques foncbeaucoup plusexcellens, quela pratique de laboulequife meut, la-
quelle nedefcrit qu'vnefeuleforte dEllipfe.

| COROLLAIRE .VIIL

Puis que i'ay monftre la maniere de defcrire vn plan egalement incliné 2
[horizon, il eft raifonnable quiapresle calcul des parties du cylindre , quipefent
differemment {ur lesplans, {elon leurs differentes inclinations , Pexamine la ¢
propofition du 8 liure des Recueils Mathematiques de Pappus , qui confifte 2
f{cauoir quelle force eft neceflaire pour fouftenir vn poids donné fur vn plan
droit incliné¢ al'horizon{elon vn angle donné, donti‘ay déja parl€ affez ample-
ment dans la 4 Addition quei'ay misdans les Mechaniques de Galilee , ceft
pourquoy i'ziotite feulement icy la demonftration quen a fait Monficur de

Robervall'vides plusexcellens Geometres de ce fiecle.
PROPOSITION X,

Leplaneftant incline a Phovizon d'vis angle donne ,dererminer la force qui
pewt fowftenir lepoids donné far ledie plan.

Ien'eufle pasicy mis cettepropofition, ficlle euft efté en frangois , & fi le
liurer ot elle eft, euft efté commun; quoy quelle merited’eftre enplufieurs
lieux pour la grande vtilité qu'on en peut tirer. Or le fens commun dice tout ce
quieft{uppofe dans cette demonftration,a {cauoir queles poids egaux pefent
egalement d'egalesdiftances, ce qui conuient femblablement aux autres forces
egales quipouflent, tirent, preflent, oufrappent d'egales diftances : par exem-
ple les poids egaux 4 d pefeat egalement des diftances egales ¢ f, &¢ g, &
confequemment demeurent en equilibre. Il faut feulement remarquer que les
puiffances qui peunent appliquer leur force en toutes fortes de biais , 8¢ de fa-
¢ons, en peuuent tellement vier que I'vnertirera,pouflera, & preflera en haut ou
a gauche, & auffi fore commc?’autrc- fera enbas, oua cofté droit,&c.defor-
tequeficelle.cytire auffifort enbasquecelle-li en haut, il ne feferanul mou-
uement: ce qu'ifafallu obferter,a raifon que lesforces sappliquent detous co-
ftez, an lieu que les poidsappliquent feulement leur force vers le centre de la
terre, -

Lors quela puiffance appliquefa fotce perpendiculairement fur le plan 5 il re-
{ifteenticrement, deforte qu'elle nepeut pafler outre,, ny couler deflus. Mais
quand elle 'applique obliquement, il ne refifte pas entierement , c'eft pour-

fnex SR O




122 Liure Second

quoy ellecoulera, outombera vers a partic ol les angles font obtus. Par exem.
plefilepoids, oulapuiffance s’applique au plan horizontal fclon la ligne ¢, 1
perpendiculaire 4 I'ho-
rizon, le plan refiftera
tellement que le poids
nepourra couler deflus,
&fe rcpgfcra n;écfﬁ‘aén;- |
ment: de meime 1 13 , - 3 >
puifflance & agit fur le J (N
plan/z {nlcliné a l'hori- € 4
zonpatlalignee,n per+ 1 S
pengiqulair§ au plarEJ l2, 11( ‘Q | v / J
ceplanrefifteraaufliala 0 —=n |
puiffance 4. Si clleagic 3 A
par laligne fy4, perpen-
diculaire i I'horizon, & confequemment oblique au plan/2, elle couleravers/,
ot font les angles obtus : comme la puifsance /agifsant obliquement fur le plan
Impar laligne 2 l,tomberavers/3,oul'on voidl'angle obtus2 /3.Cecy eftant
{fuppof¢. Soit le plan horizontal { m , auquel le plan I 2 foitincliné delangle
m! 2 , & que lepoids donné foit 4, il faut crouuer ﬁ puifsance qui fouftienne le
roids a furleplan /2. Etpourcefuictil faut confiderer leleuier 44, dont ceft
e fouftien , & que la ligne ¢ [ foit perpendiculaired 'horizon , deforteque
Pangle ! ¢ 4 {oit egal  l'angle m [ 2. Ecpuis il faucfuppofer vn autreleuierde
tellementappuyé fur ¢, que l'angle ¢ d{oitegald'anglem 25 & quele poids
degalaupoids «foittellement attachéau point dyque lesdiftancesc a,¢ d,foient
égales; & qile d & afoient penduspar leurscentres depefanteur. |
Il fau en fin que 4 i foit vntroifiefmeleuier paralleled’horizon , quifoir
femblablement appuyé fur ¢, & que la diftancech foitegale aladiftancecd; &
que ces 3 leuiers{oienttellement difpofez quiilsne puiffent changer les angles
qu'ils font auec ¢, afin qu'ils demeurentcommeles rayonsd’'van mefime cercle
defcrit a 'entour du centree. E¢ puisil faut tirer les perpendiculaires egales af,dg
despoints 4 dsau lenicr hi, & lesdiftances ¢ f5 ¢ g feront aufli egales dans les trian-
glesacf,decgparlazg dur | | ,

Or les poidsa dpefcrontfurles leuiers ¢4, ¢ 4, comme s'ils eftofent pendus
des diftances egales ¢f,¢g,fclon les ligncs fa,gd, & confequemment ils feront
en equilibre.Que commeladiftance ¢ eft ¢f, ainfi foitle poids 44 la puiffan-
ce Ks>laquelle eftant eloignee de ¢ b, contrepeferale poids 4 cloigné de e f, ou at-
tachéau leuier ¢4, parla 6 & 7 propof.du1 riurc des equilibres d’Archimedesde
forte que la puiffance K agifTant par le leuier courbé b 4, 'onn’aura pas befoin
du poidsd, ouduleuicrde, pourucu que le poids anc coule pas vers  par le le-
vier c4. Or pour emtipefcher ceglifement , il faut fuppofer que le plan i 5 2 cft
incliné commeil aefté dit, & quenm foit perpendiculairea/m. |

Etparce qu'aux triangles cnl, Imnles angleslcn» nlm fone egaux par la
conftruction,& les angles ¢/ Inma caufe desparallelese n m, langle ¢n i fera
egalal'angle lm n; or I mn eft v angle droit,donc ¢ nl eftauflidroic, & ¢ per:
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pcndiculaire aln:doncleplan!n perpendiculaire au poids 4 cmpefche qu'il ne
rombe parleleuier e n. Toutes ces chofesayant efté pofecs , que le poids o [oit
tellement misfurle planincliné/ 2,quiln'y foit nullement attaché, il eft certain

qu'il rombera,siln’elt retenu; par confcqucm {oit que leleuier ¢ # pouflé par

la puiffamcc k agiflant deladiftance ¢ hrefifte au poids tombanc 4, on que quel-
que puilfance egaleak leretienne, il demeureratellement fur le plan [ 2, qu'il
ne pourramonter ny defcendre.

Carqu'il delcendepremierement, sileft poflible,parleplan#n/,lelcuicrca
qui cft pouflé par K deladiftance ¢ refiftant; donc le leuier ¢/ & lapuiffance
K monteront, leleuier c4 defcendant auec lepoids 4, & la diftance ¢ f5 ce qui
eft abfurd, puis qu'ils demeurent en equilibre parla ¢ & 7 du 1 des equil. I’ Arch.
& par confequentle poids A4 ne delcendera pas, tandis quil fera retenu de la.
puiffance K parle moyen duleuier hea.

En fecond lieu,qu'il monte,f1 faire fe peur, par le plan/z,l¢ leuierac h pouf-
{ant par lapuiffance K, d'ouils’enfuiura queleleuier c2 montera auec Ja diftan-
ce ceen pouflantle poids e s tandis que la diftance ¢/ sabaiflera auec la puif-
{ance K : orils fonten equilibre & demevrent, comme il a efté demonflre cy-
deuant, donc «4 ne peut monter, encore que X foit pouffé par le leuier 4 ca,
& confequemment 4 demeurerafur le plan / 2 , pourueu quele leuier courbé
h capoufléparlapuiffance K de la diftance ¢h 'empefche de tomber. |

Etparce queleleuier he apouflant 2 enuoye fa forcepar vne lifgnc perpen-
diculaire au leuier, que a o foit perpendiculaire au leuiera¢, & patallele au plan
l2,leleuier s e apouflantlepoids # enuoye fa force par vne ligne perpendicu-
laire auleuier: que 4 o foit perpendiculaire au leuier a ¢, & parallele au plan {2,
leleuier ¢ 2 pouflantle poids 4 enuoyefaforceparlalighe droite a0, ouparle
plan/2. 1l faut maintenant fuppofer que la puiffance 4 eft egalea la puiffance
K,quiagitfur le poids 2 enlepoulantaulieudu leuier, & qu'elle drefle fa force
par laligne 4 0,0u par leplan /2 .come le leuier mefine. Et parce quelapuiffance
Kagiflant parleleuier he d enpouflantle poidsa parle point 4, leretient, il s'en-
fuit qu'vne autre puiffanceegaleala puilfance K agiﬂgmt de ]a mefme manie-
refurlepoidsa le retiendraau(h; deforte qu'il ne ferapasbefoin du leuier, thais
{eulement de lapuiffance qui fera la mefme chofe que le levier. Et la mefme
chofearriuera toujours, {oit quc]a mefme pui{fance pouffc par le point 4, ol
qu'elletirela ligne 40, eftant en quelque licu de ladite ligne, par exempleeno:
foitquelaligne 4o eftant roulee a entour de la poulie 0 p,comme vne cor-
de , la puiflance, ou lepoidsy foient fufpendus, car quoy qu'il enfoit, le poids
eA fera roujours arrefte fur le plan /2, de forte qu'il ne poutra defcendre ny
monter. Lapuiffance X eft donc trouuee pour arrefter le poids e fur le plan
do?vné {2 inclin¢fur horizon {m del'angle donné m 2 3 cequi auoit efté pro-
pofe,

' COROLLAIRE L

Sidu point du planincliné» on tirelaperpendictilaire s fur le planhori-
zontal!m, comme hypotenufe/nalaperpendiculairenm, ainfi le poidsaala

. . Ty \ \
pplfrancc quilarrefterafurle plan/n:carcomme hedcf, ou comme acd ¢f,
ainfi le poids a3 lapuiffance K: orcomme gcacf,ainfilna n m,donc comme
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I nanm,ainh le poidsaa la puiffance requife : d'ou il s'enfuit que la puifsance
cftant vn peu augmentee pourra tirer le poids en hauc par la ligne 40 fur le
plan/ 2. De plus,comme 'hypotenufe/n eftalabale /7, ainfile poids 4 eft ala
puilsance quil'empefche de couler par le leuierc 4, & de pefer fur leplan /2,
commeil eft aifé de demontftrer parce ciui a cfté dit cy-defsus. Dot il s'enfuit
que la puifsance que Cardan donne au liure § des proportions, propof. 72.¢ft
moindre quil nefaut, caril dit que la raifon du poids tiré a la force qui le tire
fur le planincliné eftcelle quieftde l’angle droit al'angle que fait le planincli-
néauccle plan horizontal , parce qu'au triangle Im» il y a moindreraifon de
I'hypotenufe!ndlaperpendiculaire# # quedel'angle droit nm/ 2 angle d'in-
clinationm (.

COROLLAIRE 1L

‘Siquelque excellent Geometre entreprenoit I'examen de ce liure de Car-
dan,& desautres quilafaits, ceferoit'vn des plus beaux labeurs qui fe ptffent
voir, particulicrements’il demonftroitla verité de ce qu’il a auance de verita-
ble fans demonftration, par exemple , qu'il eft plus diécilc derenuerfer le cube
queletetraédred’egale grandeur & pefanteur: & l'erreur dece quil a auancé
contre la verite,comme lors qu'ila dit auec Tartalea, que la balance inclinee
revient parallele dTharizon, au lieu qu’elle s'incline toujours dauantageiufques
a ce quelle foit perpendiculaire a I'horizons a caufe du centre de la terre, ot
butcent toutes les chofes pefantes. S urquoy Guid-Vbaldea auflifailli , lors qu'il
a dit qu'clle demeure dansla mefme inclination qwon la met. Maisil y a plu-
{ieurs difficultez danscette matiere, a raifon quel'on peut faire des balances qui
demeurent inclinees en de certaines pofitions, hors defquelles elles dcfccngc-
ront plus bas,& qu'ily peut {urgenir tant d’accidents ,qu’ﬂs meritent que lesplus
{gauans Mathematiciens en facent des Traitez particuliers. N

COROLLAIRE IIL
L’on pourroit peut-eftre expliciucr pourquoy la boule roulant furle planin-
clin€é, vamoins vifte que quand clle chet perpendiculairement, par la demon-
ftration precedente, endifant que la partie de laboulefouftenué par le plan eft
vne efpece de contrepoids,qui empefche tant qu'il peut la cheutede laboule, fa-
quelle roule dautant plus lentement qu'elle eft plus fouftenué, comme i'ay
maonftré dans lesautres propofitions. Ol faut remarquer quecen’eft pas mef:
me chofe quelepoidsfoitaffoibly parledit contrepais, ou qu'il foit d'vne ma-
tiere plus legere:par exemple,file poids delaboule de plomb d'vneliure eft cel-
lement diminué par le fupport du plan,qu'il ne pefe plus qu'vne once,c’eft a dire
16 fois moins, & quvne boule de iois de mefme groffeur ne pefe aufli qu'vne
once, il nes'enfuit pasque laboule de bois nedefcende plus vifte perpendiculai-
rement que celle de plomb obliquement, parce qu’elle n'anul contrepois, ou
plan qui Pempefche you qui la deftorne de fon droitchemin. Mais il fuffit de
confiderericy fil'empefchement duplan eft perpetucllement analogue, & pro-
portionné ilatardiueté, ouala vitc[ll?e delacheute oblique delahale quiroule,
ouquiconledeflus. = © 7 ' -

COROL.
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Du Mouuement des Corps. 125
COROLLAIRE 1IV. -

Il faut remarquer queiefuppofe toujours vneboule ou vn cylindre fur les
plans, parce quileft trop difficile de determiner les parties des autres corps, par
exemple des cubes , & des tetragdres, qui font fouftenus par lefdits plans 5 &
que ces corps hie peuuent rouler, & couler egalement comme fontles boules ;
quoy que P'on puifle examiner quelle doit efire 'inclination du plan pour les
faire rotiler, ourenuerfer , & pour leur faire quitter leur coulement, qui garde-
roit roujours lamefme raifon enaugmentant fa vitefle, que le roulement d'vne
boule , puis quilsdefcendent pour vie mefme caufe, & pour vnemefme fin.

' COROLLAIRE V;

Puis que nous ne pouuons demonftrer que les poids gardent toujours la
mefme proportion de vitefle en defcendantiufquesau centre , que celle que
nous obferuons danstoutes{ortes de hauteurs, il n’eft pashors de propos d’cxa-
miner s'ils la peuuent changer, & quelleclle peut eftre, afin que ceux qui vou-

dront pa{Ter plus auant trouuent q‘uelquc {orte d’ouuerture en ce fujec: et

pourquoy raioiiteles deux propofitions quifuivent auant que d’encamer lesau-
tres difcoursdes differens mouuemens de lanature qui dcpcndent de ceux qui
conduifent au centre de la terre,ou qui fuivent leur proportion,

PROPOSITION XL

Determner [i la Vite[fe des corps pefans quitombent, s angmente felon la vaifon des
Jections dela ligne conpee proportionnellement : oni Uon void les proprietez de cerre
Jeltion, € lamaniere de conper cuneligne en moyenne @ extreme raifon itfques
a linfini. - |
Ledocte Vendelina cfté le premier qui m’a fait penfer 2 cette proportion

pour la cheute des corps pefans, carluy.ayant demandé fon auis {ur cette vitefle,

1l coniectura. qu'elle fuiuoit peur eftre la proportion de la-ligne coupee en

moyenne & extreme railon , qu'il appelle diuine., comme plufieurs autres, 2

raifon defes proprietez admirables, dont nous parlerons apres, Mais puis que

nous auons deja reglé cetee vitefle par nos experiences , ie metsicy vne table ,

danslaquelle on verrala comparaifon des cheutes quife fonten raifon doublee

destemps, & decelles quifeferoientfelonlafe@tion de ladite ligne: & pour ce
fuiet lapremitre colomne monftre par fes nombres le chemin que fait la bale
de plomb,qui defcend enchaque demic feconde d’heure, ou en 3oticrces,par
exemple, 3 lignifie quelle defcend 3 pieds dans lademiefeconde, o , qu'elle def~
cend g piedsdanslautre demie feconde , & ainfi desautresiufques a §1 , qui fi-
ic;niﬁc: qu'elle fait 51 pied dansla huitiefmedemie feconde. Laz colomne aiofite
¢s nombres precedens, afin de faire voir lacheute destemps precedens, par
cxemple le 2 nombre, afcauoiri2, {ignifie qu'elle fait 12 pieds dans vne fecon.

fic > & 27 qui {uit, monftre qu'elle enfait 27 dans vnefeconde & demie, &c.

iulquesau dernier nombre 192, qui enfeigne quelle fait 192 pieds en 4 fecondes.

Lascolomne contientlesnombresdelafe@ion continuee en moyenne &
extremeraifon, de forte quefila bale fait 5 efpaces dans la premicre demicfe-

conde, gllg en fc_tq 8 dans lafuiuante, & puis 13, 21,&c.qui {fontaiotitez dansla 4
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126 Liure Second

colomnie, §,13 2 6,8¢.pour lamefine raifon que ceux dela premiere font aiou-
tezdansla 2, | -
La s colomne fait commencerlacheutepar 3, afin quelle commence ancc
lapremiere cheute dela 1 colomne. Cecy eftant pofé, l'on void quelabaletom.
bant {elonlaproportiondelas colomne, fesnombres s'approchent fort presde
ceux de la premiere, qui contiennent la raifon doublee des temps, & confe-
quemment qu'iln’eft pas quafi poflible de fcauoirfi la cheurefe fait fuiuant la
Tuble des cheutes. 3, ou la premicre c‘olomnc ; mf‘qpes
ilacinquiefme demiefeconde: maisfi
Fon pourfuit plus outre,, les nombres
de la 3 colomne s'augmentent beau-
13 3 5 5 3 coup plus que ceux de la premieres;
219 {12 |8 |13 |5 | caraulieude 39 piedsdelaicolom-
3 115 |27 (13 |26 |8 | nepourlaédemiefeconde,fona 553
4 {2t | 48 a2t | 47 | 13 our 45,89, &c. & fil'onfuitla g co-
56 33 175 134 I8 lar ¢ romn'e afin de faire cheoir labalede
7
8

e

| 1 11 111 I‘Q--_V \

39 | 108 | 55 | 136 | 34 | piedsen la premiere demie feconde,
45 | 147 | 89 | 225 | 55 | comme nous faifons dansla1colom-
A5t 1 19% 194 | 319 {9 ne, il y a grande difference entre fes
nombres,&ceuxde larcolomne:d’ou
il fautconclure qu'il ne fufﬁtpas’que sou 4 experiences reiifliffent continuelle-
ment pour en faire vn principe , puisquelez, 3, & 4 nombrede la 3 colomne
ayantapproché fiprez delaverité, ilss'en éloigne {1 fort apres. Mais puis que les
riombres 3 & 5 ,0u 5 & 8 &c.ne donnent pasiuftement laraifon delalignecou.
pee en moyenne, & extreme raifon ,dont lesfegmensfont tellement irration-
nelsqu'ils ne peuudts'exprimer par lesnombres,ie mets premicremét le moyen
delacouper , afin d’en confiderer lesfegmens, & leursproprictez. Soit done
laligne M Q quiilfaut couper en moyenne & extreme raifon; ayant defcritle
quarré P M, il faut diviferle cofté K M par lamoité aupoint L, &ctirer la ligne
L Q, laquelleeftant tranfporteede Len N, il faut tranfporter MNde M vers
Q,;car cllefiniraau point R , qui coupe Q M en moyenne & extreme raifon.
Salinas donne encore vn autre moyen de couper cette ligne parle moyendu
triangle rectangle A B Cimaisie l'expliquedans Ia 18 propoﬁtion du 4 liure
P | o des Inftru-

mens, {ans
quil foit
befoin de
'nous y aff
refter da-
uantage.
- Quaraux
proprictez
de cette

SeCtion ,

elles font

KL L M

o —

-

. = , - {1 admira-
bles,que pluficurs Pappeilent proportion dinine : dont Pvne des principales cft
defcrite
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Du Mouuement des Corps. 12,

defcrite danslonziefme propofitiondu fecond liure des Elemens d’Euclide, 2
{cauoir que le re¢tangle faicdelaligne entiere Q M, & l'vne de fes parties, a
[cauoir de lamoindre QR , eft egal au c}uarré fait de laplus grande parue R M:
celtadire quele rectangle O Q eft egal au quarré M S.

Lafecondeeft quelegrandfegment M R eft moyen proportionnel entrele
moindre Q R, & laligne entierc QM deforte que {1 I'on faifoit vo demicer-
clefurvndiametrecompoféde QM, & R Q; R S tiree Tcrpcndiculairement
au pointde cetteconjonction, 2 {gauoir R § toucheroic le concaue du demi.-
cercle,

Latroifiefmeconfifte, en ce que {i 'on ajoiite Ia ligne entiere QM 2 fon

grand fegment R M, le quarréde cette ligne compofee eft quintuple du
- 4 quarréde lamoitié de Q M, par lapremiere propof.du 3 : par exemple, fi

lamoiti¢ delaligne Q M a s pouces, fonquarréfera2s, & le quarrédela
1B compofec feraxzs,donclaracine donneraladite ligne compofee.
La quatriefme, {1 au petit fegment I'on joint la moitié du grand, le

pment 1 edu g \
¢ quarrédelaligne compofee {era aufli quintuple duquarré fait delamoi-

tie dugrand fegment, par la 3 du .

Lacinquiefme, i I'onajoitele grand fegment MR dlatoraleM Q,
I'on aencore vne ligne coupee enmoyenne & extremeraifon, dont M Q
12 eftle grandfegment; deforte quelegrand precedent MR deuientlepe.

tit, parla g propofition: par exemple,danslaligne A F, quela ligne BD
‘ {oit coupee proportionnellement en C, afin que CD foit le grand feg-
ment, BD,c'eftidire DE, ajofitéa CD, donneraCE, dont la totale

precedente BD, ou D E eft le grandfegment, & CD le petit.
' OrDE fera v 125--5, & CB 157 125 ;comme Luc a remarqué dans
g fonliuredela Dinine Proportion. A quoy il ajolite que fil'onjointalali-
gneio, layi25--5, laligne compofee v 125 —+ sferadivifee proportion-
nellementen fon grand fegment ¥ 125--5, parce que 125-~5 muitipliant

v 125 ~+§ fait 100, comme fait 10 multiplié par foy-mefme.

-La fixiefme , le quarré du grand fegment M R .ajolité au quarré de

M Q_eft triple du quarré M R 5 cequi ne peut eftre exprimé par nombres,

parce quenul{egment neft rationel aueclaligne entiere, par la 4 du 3.

Lafcptiefme,le grand fegment eftle cofté de 'Exagone, & le petit,du

Decagone,par la g propof.lelquels peuuent autant que le cofté du Penta-

gone: ce qwil fauttoujoursentendre des figures Equilateres inferites dans
- le mefme cercle. Ie laiffe plufieurs autres proprietez que l'onpeut tirer

du 13 liure d’Euclide ,par exemple , que'onne peut defcrire le Pentago-
ne,&la Dodecaédre,quiarz Pentagones, & que Platon compareauciel, fans
cettefection: que la v d'vne quantité compofee du quarré delaligne totale, &
du quarré dugrandfegment eftd lav du quarré faitdelatoute, & du moindre
{egment, joints enfemble, comma le cofté du cube au cofté du triangle d'vn
corpsde 20 bafes. o '

. Tajolitefeulementpourla 7 propricté, que lesnombres quiexpriment les 2
fegmens de cetre ligne, & tousles autres qui fe fuinencimmediatemenc {ansdif-
continuer la mefime raifon,approchent toujoursde plus en plusdelaiufte raifon
quieftentrele fcgmcnt s deforte quiln'eft pas icy veritable quvne peticefaute

quife fair au commencement deuienne tres-grandcalafin, combae igpmonltrc
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128 Liure Second

dans lalighe A F. Tefuppofe donc qu'A Ceft diuifee proportionnellementau
point B, & que le petit fegment A Bfoit 5,& legrand B Cfoit 8,& confequem-
ment quelaligne entierc A C foit 135 carcesnombres font lamefme chofe que
ce que nous auons dit cy-deflus,a {ganoir que lequarré de B C eft egal aurean-
glefouslatoute A C, & le moindre fegment B A ,comme I'on void en muli-
pliant g par13,pour anoirle rectangle ¢5, auquel le quarré de 8 eft egal, afcaunoir
6 4, {1l'on en ofte I'vnité: de thefme B C eftant le petit fegment de BD , mulii-
pliant BD,c’eftadire8 multiplide 21, produit le re@angle 168, comme le grand
fegment CD 13 fe multipliant {oy-mefme fair 169, qui ne furmonte l'autre
nombre que de lafeule vnicé. Ouilfaur obferuer'ordreperpetuel qui fe trouue
entre ces re€tangles & ces quarrez, lequel confifte en ce quelefecond rectangle
eftfurmonte parle fecond quané de I'vnité, eomme le premier quarre eftfur-
monté par le premier retangle, & ainfi confequemment le 3 reangle furpaf-
fe le 3 quarré, & le 4 quarré le 4 rectangle,&c.

L'onpeutencore fup puterautrementla proportion deces lignes :par exemm-
ple,filondiviferoen 6;, &3}, cettui-cy multiplié par 10 donne3 4, & lau-
tre multiplie par foy-mefme produir 38: &5 de {orte cguc la difference du re-
Gtangle & du quarréeftde: & 3 & quele quarréeft leplus grand. Si l'ondiuife
lemelmeroen 6 &, & 3},cedernier nombre multiplié par 10 donne 38}, &
lerectangle eft le plus grand de’y, & V'on approchera perpetuellement deleur
vraye raifon, fans neantmoinsy pouuoirarriuer : ceque I'on experimenteaufli
dans les racines des nombresfourds,ou irrationels,defquelles on approche peua
peuiulquesal'infini par le moyen desnombresrompus, {ans les pouuoir iamais
yencontrer.

Orlesfegmensdelaligne A F produifent vneefpece de proportion,quicon-
{ifte en cequily amefmeraifondABaB C,quede BCaCD), & melme rai-
fondeCDaD E,quede DEaEF 5 & parconuerfion il y a tnefme raifonde
FEaED,quedED aDC, &c.Iclaifle mille autresremarques que Fon peut
faire desfegmensdecetteligne comparez entr’eux, ou auec laligne entiere,afin
d'acheuerle difcours de ces mouuemens.

PROPOSITION XIL

oA fganoir fi les poids qui defeendent, angtaentent toufiours leur viteffe 5 0% s'sls ladimie
nuent , & Sily a quelque point degalite ot ils commencent adefeendre
d'vne egale viteffe.

Ienveftime pas que laraifon humaine deftituee d’experiences puiffe refoudre
cette difficult¢ 5 quoy que plufieurs s'imaginent que la tenc atrire les corps
pefans, & quils vone plusvifte verslafurface delaterre, que lorsqu'ilsfont plus
bas entre lafurface & le centre, araifon quelaterre enticre les tire versle centre
quand ils tombent par l'air fur {a furface, & qu'elle n'agit plus toute entiere,
quand ils defcendent fous elle,-dautant que toutes les parties qui font fur les
poids, les retiventa elles tant qu'elles peunent : par exemples{i le poids arrinoit
iufquesalamoitié du demidiametredelaterre ,toutelaterre qui eft a cofté de
cinq censfeptante-deux licuts;c'eft 3 dire du femidiametre paflé, retireroit le

~ poids
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Du Mouuement des Corps. 129
poids qui fuit fon cheminversle centre, & la vitefle de {on mouuement fe di-
minueroitpeu apeu, iufqucs ice qu’cﬁgmt arriué au centre il ne pourtoit plus
Paffcr outre,a raifon queles deux hemifpheresdela terreletirent pour lors ega-
lement d’'vn cofté & drautre. Mais parce que nous nefgauons pasfi les corps def-
cendent feulement parce qu'ils font actirez, ou s'ils ont quelque pefanteur en
cux inde pendante de cette ateradion, nous n'en pouuons rien conclure qui
contente les bons efprits, car les experiences qui {e pourroient faire dans les
puits, & les minesles plus profondes, ne diminuent pasla viteffe affez fenfible-
ment pour nousle faire apperceuoir; & la terre n’a point de trous qui aillent
affez bas pour ce (ujetsficeneft qu’elle ait quelques abyfines dont on ne peut
approcher , & qui ne peuuent {eruir pour ce fujer. |

Ily enad'autres quicroyent que les poidsrencontrent vn point d'egalite en
tombant, auquel ils n'augmentent plus leur viteffe: ce qui femble probable,
tant parce quily apeu d’apparence qu'ils faffent va i grand chemin enfipeude
temps que celuy que nous auonsfuppuré cy-deuant, attendu que l'air ne peut,
cefemble, ceder {1 vifte comme il faudroit pour faire place aux poids qui tom-
bent,quepource que les poids fore legers,commeecftla moiielle de fureaudela
grofleur d'vnebale d'arquebufe,ou de moufquer, ( qui pefe ;60 fois moins que
ladite bale ) vont quafiaufli vifte quela bale de plomb aupremier moment de
leurs chieutes:mais peuapresils vont beaucoup plus lentementscar ladite motiel-
leemploye plusde 3"atomber de 48 pieds dehaut ; d’otlila bale de plomb tom-
been 2", ‘ | .

Or cesdeux chofes fonc fore confiderables: car quanta la premiere;nous ex-
perimentons que les bales d'arquebufes , & de canon, frappant P'eau rejalliffent,
parce qu'elle ne peut ceder affez vifte, & (lu’elle eft tellement preflec & violen-.
tee par la viteffe du mouuement des boulets, qu'elle deuient dure commeles
pierres, oudu moins affez dure pour les repoufler, ou pour les empefcher. Sur
quoy Fonpourroitdeterminer de quelleviftefle doit allet le corps donné, & a
quelangle il doit frapper I'eau pour eftre repoufl€, ou pour la penetrer : & puis
Vontrouueroitlavitefle dontle poidsdonné doit defcendre pour prefler telle-
ment Lair,qu'il ne puiffe plus ceder, & qu'il repoufle leditpoids, ou pour le fen-
dredctelleforte qu'il cede toujours egalement,pour rendrele refte de lacheute
d'egale vitefle. '

r » - . Y. . F r N\

Quelques-vns {e font figuré, que 'on trouueroit ce point dregalicé, d'ott les
cheutescommencent d'eftre vniformes,{i'on mettoit les baflinets d'vneba-
fance deffous, & {i'on augmentoit toujours le poids de I'vn d'iceux ,iufquesa
ce que le corps tombant dansl'autre ne peuft plus emporter les poids: par exem-
ple.{ivnebale de plomb de huit onces emportoit le baflinet ou il yavneliure,
lorsqu'iltombeder2 pieds, 8 qu’il Pemportaft auec deux liures entombantde
48 pieds, il eft certain qu'il auroitaugmenté la vitefle qu'il auoit eftant tombé
derzpieds; & s'il emportoit plus de deux liures en tombant de 96 piedslefpace
de 48piedsneferoit pas encore fon point degalité, Ec fi apres citre tombéde
96 Pledsil emportoit le baffinet quiatrois liures , & que tombane de plyshaut
11 nemportaft plus quetroisliures, par exemple qu'il ne peuft emporeer trois
liu res & vneonce,l'on peurroit dire que fon mouuement ne saugmente plus
Paflé 96 picds. Mais ougre que ces experiences fons quafi impoffibles, i raifon

- —

A — -

LRt
f.ﬁ-rr o
e _,;:‘:-‘-.7‘ -

T

il
ey Yttt T




ok
~ N B - = - N - P S - . m . o e *
’ . oo p o . el Pyl o o Y - g . N R N A PR iniin o9 ‘ : o pd P .- .
. i o _ ldond . i e sl T N e i 2 H Ry e AL TR x L d e _paeaeieeiaiiv 5 Pioid o " - Lt e AT, . - » -y
- P T T e 1 e et & e ool LI N B e o A - ST b e R Y R g T N A o . ot
R T chlenzoie 7 AN, LY S e R Y G e D i - e o rL S et ORI : S e T —Fee L T . .
et vi RL Lt L A .. L Sy e . = - . L e vt e . L e st R, A o oot -~ g
= ﬂ;"} T s ol iy PO = o P R - . o LTI e Aty T X . - X b PONEIRWTY + ) % . . T "
- il < S o e - ey L S AT T o = - TUTT e b i N s : e ST R L - ; o .
o gy e T e - o A At -7 TRty e g SR r It i - 2 L A At - EEE Tl TR s e 1 LR i il U N i P R :
e * ’ I - - e i ) R " & B e e A A W TR A, =* o e - bV et o o Loen -
Pagumion 3 - o . - ™ oo . T L. P i Y 2 B ™ - d - Pt R ve A - - T
R - 2 - - . e o ~ T a 2w N . - il sy .. TR " v e e ey . e - T RS TN
IR~ ok -~ ST AT Sretin e s ket R ¥ . T AN e B e g o RS ;
: o e £ % T et s T A a8 S o - i
B PRI A4 T I [ SOF . il
FEALT o T T Tes - - -

e
T i

T e

ol (i

.. - N L -
P e «:',:5;.“\': Tk N ™ Py
» o e

¥ e e
e e et

- e o
- Fagng o8

130 Liure Second

que le poids qui chet ne tombe pas toujours iuftement au milieu du baffince,
comme il eft requis , il feroir peut eftre difficile de trouuer vne affez grande
hauteur pour borner 'augmentation de la vitefle d'vn corps quichet,quoy qu'il
faft 12 fois plus leger quele plomb, comme font pluficurs bois dont nouspar-
lerons apres. Neantmoins {1 quelqu'vn en veut faire I'experience. il peut trou-
uer des hauteursde 14 4 pieds, d’ott les boules debois, oudelaine tomberonz
affez commodement dans des baffinets, pourueu qu'ils foient fort grands,

Si Ponattachoit vn fileta'vnedesbranches delabalance 5 & que labale qui
chet fuftaufliattachee a l'autrebout dufiler,lorsqu'elle tombc}*oit selle pour-
roit donner vne fecoufle perpendiculairea la boule, qui enleucroit le baffinet
delautre branche: maisil faudroit mettre labalance en haut, afin que le poids
defcendift enbas, & luy ajodicer lapefanteur du filet. Or ce point d’egalité fe
rencontreroit dautant plustoft, & plusproche »que le poids tombantferoir plus
leger: parexemple, la motiellede fureaule rencontreroit peut eftred 12 ouz 4
pieds: & parce quecelledelagroffeur d’'vne bale de plombne pefe qu'vn grain,
I'on pourroitjoindre plufieurs morceaux de fureau enfemble iufques 2 la pefan-
teur d'vne once,ou d'vneliure, afin qu'il pift emporter le baffin chargé de quel-
que poidsf{enfible , par exemple d’vne,ou de deux onces, ou liures.

Or bien quele point d'egalité d'vn poids , par exemple de cette motielle, fuft
erouué,il nes'enfuit peut-eftre pas quel’on euft celuy des autres, comme ceux
des balesde bois,oude plomb, parce que les corps trouuent differens empef-
chemens dans Iair fuiant leurs pores differens , qui peuuent empefcher lafuite
des proportions, & qu’il y aplufieurs chofes a confiderer dansles refiftancesde
)'air,qui ne nousfont pas aflez connués: deforte qu'il nes'enfuit pas que le point
d’egatlité delacheute duplomb doiue eftre 360 fois plus eloigné que celuy dela
moiielle, encore quelle pefe 360 fois moins, ou quil enfaille ;60 fois aufligros
pour pefer autac queladite balede plomb ; commel'on ne peut conclurequelle
defcende 360 fois plus lentement, puis que I'experience monftre le contraire,
carle temps de facheute de 48 piedsn'eft pas triple de la cheute du plomb.

L'on pourroit{emblablement vier de I'eau pour trouuer cepoint d’egalité,
parce que les corpsdontla pefanteur eft quafiegalea eau (commela cire, &
plufieursfortes de bois, & mefmede pierres,qui nagent fur I'cau,comme fait cel-
le quei‘ay, encore quelle waicnuls pores fenfibles, & qu'elle foit bien pefante )
vont fort lentement aufond, lorsqu'onleur ajotite feulement affez de limaille
defer,ou de chofesfemblablespour les faire defcendre dans I'eau: car apres anoit
remarqué laraifon des vitefles & des pefanteurs dans cetelement, l'on pourroit
conclure quelque chofe defemblable pour I'air, particulierement fi 'on{gauoit

laraifon defa denficé & defa pefanteura celledel'eau,dont iay parlé danslepre-
micr liure desSons, |

COROLLAIRE L

Si les poids defcendans enleuent vn baffin dautant plus-pefant quils vont
plusvifte,Yonpeutdire de quelle hauteurils tombent en voyantle poids quils
font trebucher; & I'on peut fcauoir la vitefle d'vnboulet de canon , & darque-
bufe,par le poids qu'il feraleuer : ce qui feruiroit grandement pour augmentes

ST la connoiffance
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{2 connoiffance des Mechaniques, laquelle eft encore fortimparfaite : Orl'on
pcut'conﬁdcrcr le combat qui e faitentte les poids qui décendenctie dans I'eau
que dans'air,auec les parties de ces deux elemens, qui montent en egal volume
autant que les poidsdefcendent, & comparerces deux mouuemens contraires
aceux desdeux brasd’'vnebalance, dont'vin emporte 'autre , de forte que 'vn
monte toujours autant , & aufli vifte que lautre defcend. Ou il faur remarquer
que le poids qui defcend lentement eft {femblable au bras de Ia balance qui
eft plus fort d;ﬁ peu, qu'il a de la peine a faive trefbucher I'aatre : mais il eft
encore plus difficile de determiner combien le bras donné d'vnebalance def-
cend plus vifte auec vn poids leger qu'auec vn autre pluspefant, ou combien Ia
branche double, outriple d’'vne autre branchedefcend plus vifte auec vn mef-
e poids » ouauec vn plus grandouvn pluspetitfelonlaraifondonnee, quede
fcauoir combien les differens poids qui cheenr,vone plus viftes lesvns que les
autres : c'eft donc a quoy il faudroit trauailler pour trouuer la proportionde
toutes fortes de mouuemens. / |

COROLLAIRE 1L

L'on peut accommoder tout ce difcours aux plans obliques, ouinclinez fur
I'horizon ,puis que lesboules qui defcendent deflus , {oit en roullant, ou en
gliffanc, gardenc lamefme proportion dans leurs viftefles, que lors qu’cllcs def-
cendent perpendiculairement : & laraifon pour laquelle labale d'arquebufe qui

perce lais,que Fon eleue perpendiculairement fur horizon fans aucun appuy ,

Ie petce fans le faire tomber, fe peut prendrede ce que Fair ne peutpas ceder {1
vifteaI'ais qu'a Ia bale beaucoup moindre, &pluspefante felon{agroffeur,cieft
pourquoy il demeure debout; & il tomboit, ceferoit pluftoft du cofté dot
l'ontire, quedelautre ,acaufe ducontrecoup de lair frappé : maisles differen-
tes experiences pourront faire rencontrer d’autres raifons , ou fortifier la prece-
dente.laiotite feulement que les contrecoups font grandement confiderables
dans les percuflions ,aufli bien que les contretemps.

Orapresauoir confideré lesmouuemensdes poids, quife fontvers le centre
de la terre , foit perpendiculairement , ou parles plansdroitsinclinez a 'hori-
{on, il faur examiner ceux qui fe font versle centre par des lignes circulaires,afin
de les comparer les vns aux autres, |

PROPOSITION XIIL

Expliqaer les differens Phevomenes dela chewte des corps pefans versle centre
dela terrepar laligne circulaire.

_ Il eft certain qu'vne boule ne peut couler ,nyrouler vers lecentrepar vne
lignecirculaire conuexe, lors quelleneft point retenué, par exemple , que le
poids eftant misau point L ne peut coulerpar L O D , parce 1u'il rombera per-
pendicilairement versle centre ; dont s'eloigne laligne circulaire L O B. Mais
11 l'on atrache Ie poids B alachorde A B, & quel'ontirecette chordeen A L,
de forte que le poids B foitau point L, & quelachordeeftantattachee au point

A, foit libre du cofté du poids, ce poids defcendra de L en B par le quars
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decercleL B parce qu'il eft contrainét parlachorde A L, quiletire differem.
ment entous K. - A f N L ¢

les endroits
du quart de
cercle , par J ‘
excmplc,clle
letire dauan-
tage en D
(]U.Cﬂ O ’ &
enB qu'enD.
Orauantque

de comparer
laviteffe delacheute qui fe fait par le quart de cercle, ayec celle qui fe fait par

laligne perpendiculaire, il fautremarquer queicfuppofe Tle laraifon des efpa-
cesque font les poids par lesdeux lignes eft en raifon doublee destemps, quand
on compare les lignes N O, & P D, &c. qui refpondentauxarcs LO, & L
D &c.c'clta direquand on confidere les approches que lepoids fait vers le cen-
Ere : car quant alaraifondela vicefle con{ideree fuinant les differentes courbeu-
res du quart de cercle ynousen parleronsapres. -

1e dis donc premieretnent quelepoidsdefcendantpar LD B n'arrivera pas
{itoft aupoint B, qu'en defcendantparlaligne A B, & que {i clle eftoir pro-
longee verslecentre iufquesa ce qu'elle fuft egale au quart de cercle,qu’il arri-

" ueroir en mefmetempsen B tant par la lignc courbe que par laperpendiculaire.
Et parcequA B eftauquare decerclecomme 7 a1, le temps de la cheute du
poids par la ligne alongee eftant de 30, il ne fera quede23”,24™, 535 %%, a
choir parla ligne A B,parlaquelleil comberajeft pluftoft dec”, 4™ 6 % ,que
parle quartde cercle. . ,

Maisil faut {uppofer pour 1afacilité du calcul quenousauons a faire , que la
chorde A B{oitlonguede trois pieds, moins 4 lignes; & que le quart de cer-
cle L E foitdiuifé en trois parties egales L O, O D, & D B. Or quand le poids
fera defcendu de moiti¢iufquesen M, afcauoirde laligne A M egale au finus
de 30 degrez N O fuppofant lerayondesoo lignes, ilfera tom%é dess50;5 &
lorsquiilferaarriué au point ouC D coupe laligne A B, il fera cheu de 433 li-
gnes, ceftddiredelalongueur F D finus de 6o degrez : de forte qu'en faifant
les 30 degrez O D ,il cher 183 lignes,, & qwen faifant les 30 autres degrez DE
il chetfeulement 67 lignes.

Or pour {cauoir lestemps efquelsil fait ces efpaces,il faur prendre lesracines
defdits efpaces: par exemple, pourfgauoir en combien de tempsil chet depuis
LiufquesenO ,a{cauoir 250lignes. Ornous auons efprouué fore exactement
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i qu'vn poids attachédlachorde A B, & eftantleué en haut vers L, retournede
I ,;l I'autre cofté vers K dans I'efpace d'viefeconde, & quelestoursde la chorde
I tant petits que grands fe font en mefmeremps, car foit qu'on tire le poids B en
i e D,ouenL,ilretourncauflivoftafoncentre B, car le temps du plus grand re-
it M tour fu.rpa[fc {ipeule temps du moindre , quil n'eft pas quafl fenfible , quoy
E‘ qu enuironle temps de'30 retours, lesperitsen gaignent vn fur les grands. Dot
ic'conclus que le poid_s cmployc 30_'".'?1 defcendrede L en B. '

Cecy
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Cecy eftant pofé, il faut prendrelaracine de soolignes , 8cde 250 , dont la
raifon eft femblable a celle de30”au temps qu'il employe a defcendie de L en
O, or ces racines font en raifon de 71%, a 5, donc comme 75 4 5;ainf130’a
2072 &c. lequel eft le temps de la cheute de L en O, ceft a dire de 250 li-
gnes. La cheute dO en D, ou dc¢ 30 dégrez , fe faic de 183 lignes dans le

/12 1651476

tempsde 6”505 . Etle temps de lacheutede D en B de 67 lignes{e feroit en

17 B T S
2357°

Cecy sftant pof¢, il faut voir la difpofition des deux cheutes , afin que I'on
entende micux Pvne & lautre par cette comparaifon. Mais il faut premiere-
ment remarquer que le mouuement de la chorde dure beaucoup plus long
temps lorsquelepoids B eft fortpefant, & qu’il dure peu quandil eft leger:par
exemple le mouuement delaboule de plomb, dontlapefanteur contient dou-
ze foiscellede la boule decharme de melme grofleur , dure 4 fors dauantage
guele mouuement decette boulede charme , lors quelles font tirees de mef>
mediftance: & lapluslegere fait 4o revours,tandis que la pluspefante n'en faic
que 39,ceftadirequelle gaigne varetour fur 40. Etfi lachorde eft ¢ fois plus
groffe , elle gaigne v retour fur 200, & la grandcur\dc {es retours {e diminué
dauantage quede ceuxd'vne chorde plusdelice ,comme font femblablement
ceux de labouledebois. Ielaiffe pluficurs autres confiderations» donti'ay parlé
dans le{econd liure Latin, De Caufis fonorum , 8 ailleurs. )

PROPOSITION XIV.

E xpliquer combien la boule qui tombe ou qui vemonte par le quart du cercle va plus
viftescombien ellc eft plus pefante dans vu liew que danslawvtres @r combienla chorde

doit eftre plus lonzueson plus conrte,pour faire chacun de Jestours Cnreconrs en plm‘
o moins de temps , felon la rasfon dennee.

lefuppofequelachorde A Batroispieds, & qitelaboule B eft vne bale de
plomb de 8 onces, ou demieliure : & dis premierement qu'elle defcend dautante

plus vilte depuis L infquesa B, qu'elleapproche dauantage de B, qui reprefen-
te le centre de la terre. ‘

Secondement, que {1 la vitefle de lacheuteparle M; L
quartde cerclefuit la vitefle dela cheute perpendicu.
laire , qu'en fuppofantledit quart diuif¢ en 27 parties,
{1le poidsdefcendantde L fait la premiere partie dans -
vi temps donné , il fera les trois fuivantes dans vn Cuuvivnvenriasiasennnsde [
temps egal quiferale 2 temps: dansle 3 temps il fera
les 5 parties qui fuiuent;dans le 4, les 7 fuiuantes, & L V- vameanens
dansle dernier temps les o quireftentiufquesa B.

Maiss'il defcend par les parties du quart de cercle
quirelpondent aux lignestirees perpendiculairement

{ur laligne A B, I'on trouucra d'autres raifonsentre ) ]
es parties du quart de cercle : par exemple,s'il defcend au premier moment dans
cette 2 figurede Ben C , il defcendraauzde Cen D, &au 3 deD enG, parce
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que la clicute perpendiculaire A en G garde cette proportion, car {1 lepoids
rombe d’A au point 1 au premier moment,il tomberade1a 4 au 2 moment, &
de 4 2 g au 3, puis que les cheutes quife font en des temps egaux fuiuent lesnom.
bresimpairs, 1,3, 5, 7, &c. comme nousauons monftré par nos experiencesre-
prefentees par les efpaces LK, K1, & I H qui fe font en temps egaux.

Or il faut ce femble dire Ja mefinechofe desparties du cercle,parlequel le
poids remonte , quoy que ce mouuement {oitviolent, & l'autre naturel. Sur-
quoy il faut remarquer que le mouuement circulaire, qul remonte de BenlL,
oucnk, peut {eruir pour trouuer la proportion des mouuemens violens, coms.
me font ceux des bouletsde canon, de fleches, & des autres mifliles, parce qu'il
eft probable quiils {e dimituent cn mefmeraifon que le mouuement du poids
qui remonte par le quart de cercle; or ce mouuement cft tellement en noftre
puiffance , que la chorde eftant fort longue, on peut obferuer laraifon de cette
diminution, en divifantle quart ducercle en 4 ou 5 parties, ou pluftoft en re-
marquant les parties dudit quare, par lefquellesil monte en destemps egaux;
car il fera fort aif¢ apres d'appliquer des lignes droitesaux circulaires entiranc
deslignes perpendiculaires fur lerayon: par excmplc,quand le poidsauramon-
tédeGenD, laligneD 4 monftreraquilmontede G en 4 5 &s'il monte dans
vitempsegaldeCenD, la ligne C I monftrera quefonafcenfion perpendicu-
laire eft de 4 4 1, & que fa force fe diminue en mefme raifon que fa defcente
saugmente.

Mais ie doute de cette fimilitude de raifons, iufquesa ce qucl’expcriencc
monlftre qu'vneboule quirotlefur le plan horizontal , & que I'on ictte auec
violence, garde cette proportion dans les differentes parties de fonchemin:
par exemple, lors qu'elle fait cent pas,fil'on divifele temps de fa courfe en 4
parties egales , & fon chemin en 16 parties, elle deuioitfaire 7 parties de fon
chemin au premier temps defon mouuement, sau 2, 3au 3, & vne feule partie
au 4 temps>& confequemmét [ U'on divife vne ligne tiree tout au long d'vnjeu
de pas de mail en 16 parties egales, dont chacuneait 20 piedsde Roy , & que la
boule frappee du maillet, gace 320 pieds, ou s3toifes, dans fa courfe entiere,
queic fuppofe durer vne minuted’heure, elle fera 140 piedsdansles 15 premie-
res fecondes , c’elt a dire dans premier quart de minute, 100 dans le fecond
quart , 6o dans letroifiefme, & zo‘.dans le dernier quart. Ceux qui voudront
trouiter la raifon deladiminution desmouuemens violens, pourront inuenter
d’autres methodes, & voir {1 la raifon des differens poids, & des differentes

longueurs, & inclinations »quiferuentau leuier, aux balances , & aux autres
-partiesdela Mechanique,peuuent aider cettefpeculation.

Quaut aux differentes pefanteurs du poidsfurles diuers endroits du quart du
cercle,il eft aifedeles determiner,puis quele poids pefe fur lespoints O, D, &c.
comefurlesplansR S, & X Q3 carnous auons donné lamaniere de trouuerle
contrepoids neceflaire pour retenir vnpoids donéfur vn plan d’vne inclination
donnec; or l'inclination desplans X Q,&R S, eftdonnee par laconftru&ion,
ou dumoins on lapeut mefurer: quoy que ces differentes inclinationsferuent
debienpeuala vitefle ou alatardiueté du mouuement , qui dépend beaucoup
plus de limpetuofité que le poidssimprime, & quis'augmente, comme nous

auons
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auonsdit ailleurs: del viént quau licude fe repofer furle plan horizontal v, T
‘aupoint B ,ilvaplusvilteence pointqu'en nul autre liew du quart decercle; &
q il va plus lentement depuis Liufqucsﬁ O,qued'OenD,&c.deforte que {a

plus ou moinsgrande pefanteur qu'il exerceroicenferepofant fur les differents
points ducetcle,n’efticy de nulleconfideration.

C'eft pouirquoy ie viensaladerniere partiede la propofition , & dis que la
Jongueurdela chordedoit eftre enrailondoublee des temps, quelonveutque
durentfestours, & fes retours, lorsquon defire qu’ils durent plus long temps,
ou enraifonfousdoublée,s'ils doiuent moinsdurer ; par exemplefi lachorde A
Y a3 piedsdelong, & quefontour dure vnefeconde minute, illa faut faire 4
foispluslongue, c'eftadire de 1z pieds, pour auoir vir tour qui dure deux fecon-
des: &au coritraire; {1 lachorde A B ayant 12 piedsde long tait chaque tour en
deux terrips, il la faut diminuer detrois quarts, afin qu'elle n’dit plus que trois
p.ie_ds pour fair¢ chaquc tour envntemps.Ori'ay remarqu€ dans lg dernierepro-
poﬁtion ‘du premier liure des Inftrumensa cho‘rd'e,qu'ellc doit auoir trois pieds
& demi pourfaire chaque_tour dans vne feconde minute ; mais parce que cette
experience peut {eruir en pluficursrencontres, iedonnefon viage dans la pro-
pofition quifuit, - - ' |

' PROPOSITION XV.

Donser (amaniere de faive des H orlogess Co des Montressdans moins d'vm quare
dhenres qui dimfent le iour,l'heure;€on les minntes en tant de parties égales
| .quelonvondra, @ monftrer U'veilité de ces Horloges:

Encore que ceux quifgauent parfaitement la Theorie, & la pratique de Ia
Scioterique s puiffent faire des Quadrans, ou Horloges au Soleil en fortpeude
temps & a peu de frais; neantmoinslefil ; ou la chorde qui fert pour marquer
les minutes premieres, ot fecondeseft plus propre a cela, ioint que on peut
ailément porter auec {oy vn filet; ou vne fiffelle de trois pieds & demi de long
par tout oul’onvoudra,dont chaquertourauec leretour marquera iuftement
vne {econde d'heure, c’efta dire la 6o partie d'vne minute, oula 3660 partie
d'vie heure.Et {il'on veut quechaque tour dela chorde ne dure quvne demie
feconde, il faiit feulement en prendrele quart ;ce qui eft tres-aifé enlaredou-
blant enquatre. ‘ | ‘

Or quand ie dis que chaque tour de la chorde de trois pieds 8 demi de lon
dure vnefeconde d’heure ,i’entens que le chemin quelle faic depuisle point K,
auquelona leué lepoids B,iufques au point L foitvn tour , & que fon retour
de L aK foit le fecondtour , 8zainfides autres : de forte queletour K L & le re-
tour L K duredeuxfecondes: quoy qu'ilfaille remarquer quele poids tombant
de K nemonte pasinfquesa L smaisfeulemient entre L & O, auttementle poids
{e mouueroit toujours, 8 deniendroitvii Horloge perpetnel ; comme il arri-
ueroit peut.eftre i le mouuement e faifoit dans le vuide fans 'empefchement
de Tair : mais Iajr Fempelche tellement qu'il diminué coujours {es tours peu
peu fufques a ce quil fe repofe, de forte que les premieres diminutions font
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beaucou plus grandes queles dernieres; maisil eft difhcile de f¢auoir leur rai.
fon , & {1 la premiere diminution eftalaz, commelazalas, & ainfides au-
tres s ce qui peut feruir d'employ aux excellens Geometres ; qui {cauent joindre
la Phyfique aux proportions: quoy quilen f{oit, cette maniere d Horloge peut
{ernir aux obferuationsdes Eclypfes de Soleil ;& de-Lune, - car Ton peut con-
ter les fecondesminutes par les tours de lachorde, tandis que l'autre ferales
obferuations , & marquer combienil yaurade fecondes , dela premiere alafe-

conde, & a la troiftefme obferuation, &c.
. o Lés Medecins pourront femblablement vfer de cette
Tabledes langueirsdela 3 oihode pour recotinoiftre de combien le poux-de leurs
"loes. maladesfera plus vifte ou plustardif & diverfes heures ;&
~diuersiours ; & combien les paflionsdecholere, & lesau-

= - 111._ s ; IP:C o tres le haftent ou le ret‘ardents par b‘xé‘rﬁ?l? s'il faut vne
2 |4 s chorde de trois pieds de long pour mardjiér la duree du
3 |9 313 - | poux d'anjourd’huy par I'vnde festours, & qu'il enfaille
-;" ;f éf : deux,c’eftadirevntour & vn,retour'pout?le?-mafqli‘e“r de.
6 |36 | n2e mains-ou qu'il ne faille plus qu'vne chorde longie de 3
Z ‘6*1 Z; de pied pour faire vn tour en mefme temps que le poux
o | 8 | 2852 ba[gt vne fois, il eft certain que le poux batdeux fois plus
10 | 100 |30 | vifte.
- s | ;f ,i' Ie laifle mille autres vfages que 'on peut tirer decette
:;g | 5 propofition; car il{uffit de voir la Table qui eft a cofté,

its | 48,: | dontlapremieré colomne {ignifie les fecondes minutes,
256 | 8¢ | lafeconde monftre la proportion que doiuent garder les
;f: :g;‘; differenteslongueurs des cﬂordes pour faire chacun leurs
561 | ncéy: | retoursdaris lenombre des feconde qui font visa visdans
:2? | :;::30 -lazpremicrc(:olomné;_& la troifiefme colomnedonne la
484 | 1604 | longueur deschordés’ par exemple filon veut faire vn
s»9 | 8y | Horloge c}ui marque le quart d'voe minute d’heure par

6 | 2016 '
| 2} - ;:’8‘7; chacundef{estours,le 1§ nombrede lapremicre colomne,

676 | 166 | quifignifie 15", monftrera dans 1a 3, que la chorde doit
780 . :575:; cftrelongite de 787 pour fairefes tourschacun d'vn quart
| 840 | 29451 | de minute:oufion veut prendre vn moindre exemple,par-
.90 1 2865 | cequiilferoitdifficile d'actacher vine cordea vnetelle hau-
teur, filonveut quele tour dure 2 fecondes, le 2 nombre
de lapremiere colomne monftre lefecond nombre de 1a3 colomne , a fcauoir
145de forte qu'vne corde de 14 picdsdelong atracheeavn clou,ferachacun
defes toursen 2.

Cettetablene paffe pas 307, parce qu'elle feroit inutile ; 2 raifon ‘que nous
nauonspoint de hauteur perpendiculaireplusgrande quede 2865 pieds , d'ou
Pon puifle fufpendre vae chorde. Maisil faut remarquer que le poids doit eftre
dautant plus lourd quela chorde eft pluslongue ,afinqu'il 1a bande affex pous
luy faire faire fes retours :ce quinepourroitarriuerfilépoids n’eftoic plus pefant
quelachorde, parce qu'elle neferoit pastiree enlignedroite depuis fon Jieu de

~=_fu{pcnfibn iufquggaupqids:, comme i'ay ‘experimenté auec vne fiffelle de 5d4
- : pieas
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DuMouuement des Corps. 137

piedsde haut, a laquelle il faut attacher deux ou trois liures pour lafaire zller
commeil faut.

Or apres auoir confideré le mouuement perpendiculaire, I'oblique, & le
circulaire , il faut voir {t Fvn empelche I'autre quand ils {e rencontrent,, apres
auoir remarqué que le poids E conduit iufques au haut duquart du cercle B,
ne defcend paspar lec}it quart B CD E, mais parla ligne BS T Q, commeiay

fouuent experimentés ce qui arriue parce que le poids 'pefc dauantage fur la
chorde, & confequemment la fait allonger,

fuiuant les proportions qui {e peuuentremar-
quer danslalignecourbe BS T Q,laquelleeft =1
le quart d’vneellipfe,dontil nefaut paspren-
dre lamefurefur laligne poctuee decette figu-
resmais fur I'experience,qui donneles cloignc-
mens de cette ligne d'auec le quartde cercle.
Et fi Pon veut defcrire les trois autres quarts
delellipfe, 'on trouuera {esdeux centres par
le moyen de fes deux demidiametres A Q, &
A B, car I'vn des pieds du compas ouuertdu

plus grand demidiametre A B, eftant mis au

point B, 'autre pied porté fur le demidiametre A Q donnera I'vn des centres
M, & puis eftant tranfporcé fur 'autre demidiametre, que'on aen prolongeant
QA pardela A, 'onaura lautre centre, qui feruenta defcrire I'ellipfe entiere.
Orileft certain quefila chorde eftoit faite d’vne matiere quine peufts'allon-
ger, qu'elle conduiroit le poidspar le quartde cercle: maiss'allongeant elle def-
critvne partie d'ellipfe, commeiay dit , ou vneligne qui en approchefort. Ce
qui peut donner fujeta ceux qui examinent la pefanteur des poids fur lesplans,

de confiderer files differentes pefanteurs prifcs dans tous les points dudemicer-
cle , ont mefme raifonentrelles, queles éloi%

nemens de tousles points de la
ligne courbe B S X Q ,d'auec le quartde cercle BCD E ou que toutes lesli-

gnestirees des points de ce quart, perpendiculairement fur le rayon B A, com-
mefontleslignes HC,I D, & Q A.

I'ay parl¢ plusamplementde cette iguredansle 2 , & 6 Corollairedela 27

propofition de Canfis Sonorum & elle contient vn aflez grand nombre de dif-
ficultez pour en faire vn traité particulier.

PROPOSITION XVIL

Expliquer en quelle manicre les monnemsens circulaires peusent empefcher ou produire
les perpendiculairess ¢or fuppofélemonuement iournalier de la terves afgauoir
[ielle iesteroir a cofté les corps pefans qui tomberoient , o qui feroient deffus.

le propofe cette difficulté pour plufieurs raifons , & particulierement i caufe

des experiences, qui font voir que les corps pefans ne tombent paslors quon
les meut circulairement , comme il arrine aux pierres qui fe tiennent dansles

cerceaux que Poniette enl'air, acelles que Pon met dansvn chapeau qui tornes
&aleaud'vne écuelle, ou de quelquiautre vafe, laquelle netombe point,quoy,

il
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138 Liure Seccnd

quel'on renuerfeles vaiffeaux qui lacontiennent: ce que 'on experimente ai-
{ement en attachant vne chorde au fond, car 'eau netombe poine , foit que le
vafe demeure perpendiculaire , ou parallele a horizon s ou en telle autre
maniere quel’'on voudra. Oril faut icy remarquer que celuy qui torne le vafe
{ent quelachorde s'efforce pours’eloigner dauantage de I'efpaule, qui fert de
centre au cercle, & quefil'on fait vitrou au fond , I'eau reialit de tous les co-
ftez ,parce quelle fouffre vio mouuement perpetuel de proiection.

En[uite dequoy f1on quitte lachorde, le vafe ne fe meurt pas par la tangente,
mais par vieligne diametrale tiree du centre du mouue- |
ment par le point oul'on quitte le vale: parexemple,fi
onle cluitte en A ,iln'ira pas par la tangente A E, mais ¢
patla ligne du diametre D A B , deforte qu'il irad’A a
B, & cctee impreflion {era produite par le mouuement :
du demicerle CA, quiauance toujours vers B {elon la E
ligne CD A.

Quant 2 la raifon de cet effet; il eftaifé  ladeduire dela 2 propofition , ol
i'ay parlé delagrandetardiuete du mouuement descorps pefansau commence-
ment deleur cheute: c’eft pourquoy ie viensa la 2 partie de la propofition, qui
confiftea{cauoir {iles edificestomberoient, & files corps pefans {eroient iet-
tezd coftéparterre, fielle tornoit autour de fon axe en 24 heures , fuivant la
Poﬁtion » & leshypothefes d'Ariftarque. |

Laconfideration delarougquitorne, fur laquelle on laiffe tomber vne pier-
re , nous peut {eruir pour entendre cette difficuleé 5 car Fon peut simaginer
laterre commevne grande roué: furquoy Galileeremarque que les pierresren-
contrees pat lesrouds doiuents'enéloigner parla tangente, quis'éloigne{ipeu
delafurface dela terre, quamillebrafles elle ne s'en éloignepasd'vndoige , &
parce que leur inclination d’aller au centre par la fecante eft mille fois plus
grande,elles ne peunét eftrejetreesen haur par laterre,car bien quele poids fuft
auflileger qu'vne plume, & quele mouuementdela terre fuft beaucoup plus
rapide que celuy &' Ariftarque, Iinclination d'aller enbasfurpaffera toujoursla

force delaproiection,commeil demonttre en cette maniere. que laraifon qu'il
faut trouuer foit comelaligne ABAC, &queBA

furpafle Gtant quelonvoudra. Lecentre ducercle, g T
dontil faurcirer vae fecite foit D> deforte quelafe- i3} CI :
cantefoitala téi(gentc come CaB A .Enapresil faut

prendrela troifiefme proportionnellede B A 2 C,
afcauoir AT, & faire quelediametre F E foitd G

E commeB leftaIA; & puisil fauttirer latan- y

gente G H:carcecy eftant pofé, lon a ce quil fal-

Ioit faire,, puis que G Hefta GE,comme ABAC, - L
dautantcomme BIAI A ;ainiFEaGE, & parce

que C cft moyenne proportionnelle entre B A & | |
A1, & GHmoyenneentre F G, &G E,ils'enfuit que comme B AAG,ainft
FGaGH, & GHAGE, cequ'il failloit demonttrer. '
Ilaiotite vnc objection prife dece queempelchement de laprojection que
fait laronévient d'vnefeule caufe, afgauoir dela diminution des efpaces entre
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DuMouuement des Corps. 139
latangente & lacitconference, quife vont toujours diminuant jufques a Pinfini
vers lattcuchements & que la propenfion qu'a le mobile pour‘dcf‘cendrc ic
peut diminuer iulquesal'infini pour deux raifons, parce qu'il pafle par tous les
degrez poflibles de tardiueté depuisle pointde fa cheute iufques a tel licu que
{'onvoudra, & que f{a pefanteur{e peut diminuer iufquesal'infini; deforte qu'il
{emblequelafeule caufe de Pempefchement de la proie@ion ne peut pas refi.
{ter aux deux autres iointes enfemble : A quoy il refpond par cette autre de-
moanftration. |

Qu'A C,quivaversle centre,foit perpendiculaire 4 Phorizontale BA , fur
iaquelle {e feroitle mouuementdela proiection du mobile, {1 la pefanteur ne
le faifoit point delcendre en bas. Enapres{oit tireelaligne droite A D du poine
A ,quifacetel angle quel’onvoudraauec AB,& qui foit diuifee en quelques
cfpaceségaux A F, FH, HK, d'ouil fauttirer les perpendiculaires FL, HI,
K Eiulquesalaligne A B.Et parce quele mobile pefant qui décéd, & qui quite
lerepos acquiert toujoursvae plus grande viltefle felon que
letempsvaencroiffant, il faut fuppofer queles efpaces A F,
FH, & HK, reprefentent les temps egaux , & que les per-
pendiculaires F O, HI, &K Ereprefentent les degrez de vi-
ftefle ,deforte quele degré deviftefle acquis pendant tout le
temps A X foic la ligne K E a l'egard du degré HT acquis
dansle temps AH, & du degre F L acquis au temps A F;
lefquels degrez ont la mefme proportion que les cemps c
KA,HA, &F A: &{1l'ontire dautresperpendiculaires entre la ligneF A,l'on
trouuera toujours des degrez plus petits iufques a I'infini enapprochant tou-
jours du point A , quireprefente le premier inftant du temps, ou leftat du re-
pos, & les retiremens vers A reprefentent la premiere propenfion au moutie-
ment diminueeiufquesa linfini par 'avoifinement du mobile au repos.

L'autre diminution de vitefle infques a linfini par la diminution de la pe-
fanteur du mobile eft reprefentee par la ligne A D tiree du point A, laquel-

A

le fait vn anglc moindre que B AE, & coupant les paralleles aux points

M N O,monitreles degrezF O,HN, & KM, acquis aux temps A F,AH,
& A K moindres que les autres degrez acquis aux mefmes temps , mais
ceux-cy comme d'vimobile plus pefant, & ceux-la d'vn plus leger. Or il eft
certain que {uivant que ligne E A fe retitevers A B, &que I'angle EAB {e
reftraint, lavitefle du mobile fe diminué iunfques a l'infini, & par confequent
que ces deux caufes font vne doublediminutioninfquesainfini, laquellene
peut empefcher quelarougnefacelaproieétion, enreftituant le mobile fur fa
furface: autrement it faudroit que lesefpaces, par lcrqu‘els ce quieft ietté, doit
defcendre, fuffent {i courts que pour tardiue que peufteftrela cheute dumobi-
leiufquesdvne infinie diminution, elle peufts’y reconduire: & partant ladimi-
hution des efpaces deuroit tellement eftre infinie;qu’elle furpaffaft ladoublein-
finité de la diminution que regoit la vitefle du mobile quichet:or vie grandeur
nefe peut diminuerplus qu'vnautre quife diminué¢ doublementalinfini.

A quoyilaiofite que les degrez de vitefle diminuez 2 linfinifoit par la dimi-
hution de la pefanteur du mobile , ou par le voifinage du premier terme dus
mouuement refpsdent toujours par proportion aux paralleles comprifes entre
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240 Liure Second

les deuxlignes droitesconcurrentesen vn anglefemblablea 'angle BAE, ou
B A D, ou vnautre infiniment plusaigu , mais toujoursrectiligne: & queladi-
minution des efpaces, par lefquelsle mobile doit retorner fur la circonference
delaroui,eft proportionneea vn autre forte de diminution comprife entre les
2 lignes quife touchent en vnangleinfiniment plusaigu & plus eftroit que nul
angledroir,comme Fonvoidal'arc AN E, coupantles parallelcs quidetermi-
nent les degrez de vitefle tant petirs qu'ils puiffent eftre : or les parties de ces pa-
ralleles comprifes entrel'arc, & la tangente A B fontla quantité des clpaces , &
durectour furlarou€, & vont{e diminuant en plus grande proportion que les
paralleles don ilsfont partie. ’

Quant aux paralleles comprifes entre leslignes droites,ellesfe diminuent tou-
jours en mefme proportion ; par exemple, {1 A Hfe diminiie de moiti¢ au point
F,HI1feradoublede F L, & fubdiuifant F A par lamoitié, laparallele tirce du
pointdecette diuvifionferalamoitiéde FL, &{il’'on continué la divifion iuf-
quesalinfini, les paralleles qui fuivent feront toujours la moiti¢ de celles qui
precedent: ce quin’arriue pas aux lignes comprifes entre la tangente, & la cir-
conference du cercle: car{il'on faitla mefme fubdivifionen F A, fuppofe quela
parallele tiree du point H{oit double de celle qui vient du point F, celle.cyfera
plus que double de lafuivante ; & fil'on continué vers A , les lignes precedentes
contiendront celles qui fuiuent immediatement, 3, 4,10,100,1000,100000, &
100 milions de fois, & dauantage iufques a 'infini : de forte que cette ligne fera
beaucoup plus courte quil n’eft neceflaire pour faire que les corpsiettez renien-
nent,ou pluftoft quils fe maintiennenttoujours fur Ia furface. Ie propofe en-
core vin doute, d{cauoir {1la diminutionde la viteffe qui prouientde ladiminu.
tion de la pefanteur dumobile, {e fait toujours en mefme proportion, comme
celle qui vientdu voifinage du lieudela cheutes oufi elle {e faitfelonla propor-
tion des lignescomprifes entre lafecante & lacirconference, ou fclon vne plus
grande proportion. Et apres auoirremarqué que les vitefles des cheutesnefui-
uent paslaproportiondes pefanteurs, attendu qu'vne boule de fureau plusle-
gere 30 ou 40 fois qwvneboule deplomb, ne fe meut quafi pas deux fois plus
lentement, il conclud quelaproiection ne fe peut faire, {ila vitefle fe diminué
fortpeu; encore que le poids s'augmente beaucoup , puis qu'elle nefefait pas,
encore que lon fuppofe qu'ellesfe diminuent en mefme proportion. Ce quiar-
riueroit aufll, bien que la viteflefe diminuaft beaucoup plusquela pefanteur:
par exemple,felonla proportion desparallelescomprifes entre latangente, & la
circonference, & quelemobile n’cuft que la moindre pefanteur quifepuiffe
defirer pour defcendrescar ladiminution de la pefanteur felon la proportion des
parallelescomprifes entrelatangente, & la circonference, a pour dernier but la
nullité du poids, commelesparalleles ont pour dernier but deleur diminution
I'attouchement qui eft vn point indiuifible: ot la pefanteur ne fe peut diminuer
iufquesa cetee excremite, parce que le mobilene peferoit pluss mais I'efpace du
retour du mobileietté alacirconference fe reduit a cette extremité, quand le
mobile eft pofé fur la circonference au point de I'attouchement , parce quiil
neft befoin d’aucun efpace pour y arriuer; deforte que lapropenfion d'aller en
basfufhit roujourspour reconduirele mobilea lacirconference, dont il eft eloi-
gnépar le moindre cfpace detous, ou pluftoft par le neant. ]

- Il faur



- IRETRNEN
cad £ o s e e

3 - .. e

DuMouuement des Corps. ~ i4t
11 faut maintenant examiner cesbelles penfees de Galilee , afin que l’cfp"rit fo
puiffc refoudre, 8 s'attachera quelque verité {1 houslapouworis découurir; ce

que nous effayrons de faire dans Ia propdﬁtidn quifuir; de peurque cette-cy
{oit trop longue, & trop ennuyeufe,

PROPOSITION XVII.

Examiner [ila terre tornant commevnerou: d'vue vifte[fe donnee ietteroit les pierres
par (@ tangente > on ausrément >ou Fon voit les proprietex. admirables des
diers anglesde contingence’ @/ Uexamen desraifons de Galilee.

Iecommencecette propofition par la proprieté admirable du cercle, qui
confifted faire vnanglefi petitauecla ligne droite qui le touche ; qu'il eftim-
poﬂiblede s'enimaginer vn aufli petit compofé de 2 lignes dfoites: car le plus
grand de tous les poflibles'du cercle auec fa tangente cftinfiniment moindre
que leplus petic queTon puifle faire de deux lignes droites.1ly a mefme des an-
gles compris par des lignes courbes pls grands que les angles compofez d'vne
ligne courbe & d’'vne droite , lefquels neantmoinsfont moindres que les plus
petitscompofez de deux lignesdroites. Ce que l'on entendra en remarquant
queleslignes droites , & les courbes{e peuuent confidererén 4 manicres, dont
la premiere &ft quand deux lignes droites fe rencontrent , & lors elles font le
plus grand angle de tous. La feconde, quand vrieligne droite réncontre vne
courbe, dont I'angle eft toujours moindre quele precedent.

Latroifielte eft quand deux circonferences conuexesf{erencontrent , com-
mel'onvoid dansI'angle BR C,0u ARCdecetre figure: car cet angle eft dou-
ble del'angle fait parlatangente, puis que D R B en cft T
la moitié: maislI'angle CR A eft moindre qﬁ‘e_l’anglc C
R B de A R Bcompofé de lafurface conuexe du moin-
dre cercle BR > & delaconcaueduplus grand AR :or
cetteforte d'angle eft le moindre detous les angles qui
{epuiflent imaginer; & y en peut auoir vneinfinite 'felon'que lesaresfont partie
d'vn plusgrand,, oud'vnmoindre cercle , lesanglesdeladeux & de la troiftef-
wefagon eftant toujours dautant plus grandsaproportion que les cercles font
moindres. Quantaceuxde la quatriefme manicre,ils fe prennent par fa diffe-
rencedes cercles, pource que les cercles eftant quafi egaux, comme AR & BR,
& {e touchant I'vnl'autre endedans font les plus petits angles qui foient pofli-
bles, lorsque lescerclesfont les plus grands des poffibles , & quiils ont quaft

melime centre , & i le moindre cercle qui fe puiffe imaginer touche le plus.

grand cercle poflible, il produirale plusgrandangle detous. _

Or quoy que lon face vne infinitéd’angles en ces deux manieres, leplus
grand despoffibles fera toujours toindre que le plus petitde ceux 1ui fepeu-
uent compofer de deux lignes droites : car cerangle eftfi petitquela terrene
pourroit paséloigner lescorps de fa furface,auant qu'ils euffent loifir 'y retour-
ner a raifon du petit efpace qui fouftend vn fi petic angle, proche duquelon
prend ledit efpace, encore que laterre tornaftauffi vifte quele premiermobile.

Et {i 'on replique qu'vne boule pourradumeins courirfur lafurfacede la
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142 Liure Second

terre vets Orient , puis qu'elle ne s'éloignera nullement du centre, & quela
terre lapoufferade ce coftélasil eft euidér que cette boulene peurallerplusvifte
que laterre, & qu'ayant va mefine mouuement elle demeureratoujoursenvn
meline lieu. Qul'on peutremarquerque {1 quclque corpsterreftresapprochoit
delaterre, a laquelleil n’euft nulleinclination, qu’elle pourroitluy doner quel-
que forte dimpreflion , qui nous feroic paroiltre le mounement de cecorps
vers 'Orient, s'ilalloit plus vilte que laterre,, ou vers 'Occident, silalloirplus
lentement. B L. - |
- Cecy eftantpofé, il faut examiner parnombres ce que Galilee a voulu de-
monftrer par lignes , a {cauoir que I'efpace que doit faire le corpsietté parle
mouuementiournalier delaterre pour{ereiinirafafurface eft fipetit , quil n'a
que trop de temps pour y arriuer. | | o
I dispremicrement quelaterre fait3 6o degrez en 2 4 heures , & 15" de de-

gré dans 1" d’heure , {1 Pon fuppofele mouuement que luy donne Ariftarque,
Secondement,{ilecircuitdelaterre eft de 6 4800000 brafles , vne minute aura
3000 brafles, & 15”cnauront 750 ,dontlatangentefera de 72722}, & la fe-
cante de100000000 &, , ou latangente 7272251, & lafecante 100000000265,
quin’exedelerayon100000000000 quede 265: & i 'on reduit le diametre
delaterre en 412363636 pouces,ilferad1pouce, 1ligne &; , c'eft a dire 4 l'ef-
pace dont vne pierres'éloigneroit de la furface en vne {econde, comme ledic
rayon entier a 265. Or la pierre tombera dans cette feconde de 14 4 pouces,
comme experience enfeigne , & partant elle fera 133 fois plus de chemin quiil
weft neceflaire pour larelinir auec laterre. |

~ Quanta cequaiotite Galilee que les corps legers ne diminuent pas lavitefle
deleur mouueméra proportionde leur legereté, & qu'ila efprouué qu'vn corps
pefant 30 6u 40 fois dauantage ne fait quafi pasdeux foisautant de chemin en
mefmetemps,ie veuxicy remarquer ce qui eneft, fuinant les plus exactes ex-
periences que nous en auons fait & repeté fortfouuent de differentes hauteurs.

Deuxboules, dontI'vneeft de plomb, & l'autre de boisblanc , defeendent

aufli vifte lvne quel'autre de 147 piedsde haut ,encore que celle de bois foit 12
foispluslegere, ousily a deladifference dansles cheutes, elle nveft pas fenfible,
quoy que quelques-vns dient auoir experimenté que des poids ayant vne fem-
blable proportion en leurs pefanteurs,leplus leger fait 3 pieds moins de chemin
que le pluspefant lors qu'ils tombent de mefme hauteur. Maisquand vn corps
eftfilegerquiln’a qua(}i pasla force devaincre larefiftance de bair,I'on recon-
noift pour lorsladifferente vitefle descheutes; i'en donnedeux exemples , I'vn
d’'vine bouledemoiielle defureau, laquelle eftant egale 2 vne boule de plomb
qui pcfe cinq gros , ne pefe qu'vn grain, ceft adire ciuc la pefanteur duplomb
eftdcelle decette moiielle, come 36021, deforte que les bales de cette moiielle
egales engrofleuracelles d'vn moufquet, peuuent feruir de grains pour pefer,au
lieu de ceux de leton ou d'argent: F'autre exemple eft d'vne boule quinze fois
f‘us legere quecelle de lamoiielle de fureau , deforte queelle eft 5400 fois plus

egcrc?ue cellede plombs: or elle defcend 3 fois pluslentemér que le plomb , car
cllenetait que 48 piedsen 6", quele plomb faiten 2”. Quantalamoiiclle defu-
reau,clle defcend du mefme lieu dans 5”,de force quefa vitefle eft A celle du pléb,
comme 235 , quifontlaraifon dela Dixiefine maicure : 8 neantmoinselle va

qu aﬁ
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uafi aufli vifte au commencement de fon mouuement ; d’ot ie concluray

dans vne autre propofition que les corps pefans n'augmentent pas toujours leur

vitefle en defcendant , & qu'ayant defcendu iufquesa vn certain lieu versle cen-

tre ,ilscommencentadelcendrepluslentement , oua conferuer la vitcfle queils
ontacquifeiufquesacetendroic, fanslaugmenter deformais.

Si bon prend leloignement que doit auoir le corpsierté; de lafurface, on
qura la melme proportion , tandis que la terre fait vne feconde de degré en
4" dheure , laquelle vaut o braffes fur Ia terre s c’eft a dire 1000 poutes,, ou
83 pieds 3 |

Latangented'vnefeconde eft 4848100, & lafecante 1000000000012, qui
furpafle lerayonde12 , partant comme 1000000000000 2 12 , ainfi le demi-
diametre de la terre de 4948363636 4,2, de ligne ; ou quafi ;, deligne: par
confequentlapierre seloigneroit de?, de ligne en 4" d’heure,efquelles vo poids
faic¥ de pouces, ou 7 lignes ¥ ,quoy qu'ilne d*euft faire que;, deligne,c’eftadi-
re enuiron 131 fois moins. ' .

Ecf1 Pon veut prendre ladifference de latangente dla partie delafecante qui
et entrela tangente & lacirconference, latangentede 15" eft 27 442 fois plus
grande , carfilatangenteeft 7272251, lapartie de la fecante eft 265 2 mais la
difference de latangented’'vnefeconde dla partiedelafecante eft 404003 fois
plus grande, car latangenteeftant 4848100,la partiedelafecante n’eft queiz:

L'on peut parle mefme moyen trouuer la proiection qui fe feroit dans vne
quatricfme minuted'heure, dans laquelle laterre feroit 15 de degré , qui va-
lent so lignes furlafurface de laterre, car 'exces du rayon pat deflus la fecante
eftde 205 parties , tellesque le rayon en 2a1060000000000000000 , & la tan.
gente 20200400000 5 OF Cet €XCEZ reUlent A }o000, de ligne ; ceft d dire A voe
partie de ligne dinifee envn milion de parties: | | '

Maisvne picsre tomberoit } , deligne dans vne quatriefme minute d'heure;
c'efta dire 133 plus qu'ilne faudreir: ce qui renient exaement a la difference
delefpace quelle faitdans vnefeconde,afcanoir 4 4,8 dela diftance dela fur-
face oufetrouueroit lapiere dansvnefeconde de temps; car elle ne s'en eloi-
gaeroitqued'vnpouce, vne ligne;,. | '

Paroul'onvoid que ladiminution des temps fuit toujourscelle de Peloigne-
ment de la furface de mefme proportion , que cellede ra133, fil'on fuppofe
que le poids fait 12 pouces dans "; 11 eft donc certain que laproportion dela
tangenteal'excesdelafecantes'augmente grandement, comme Galilee 2 de-
monftré, puis qu'en 15" d'efpace fur laterrela proportioneftde27 44231 , &
enbarcder’elleclt de 4040081 ceft A dire presde cent milions de fois plus
grande : mais en recompenfe la proportion fousdouble des efpaces au temps
diminué merueillement les efpaces que doit faire le mobile, ce qui eft capable
de tenir toujoursa diminution desdiftances en egaleproportionde ladiminu-
tion des diftances que fait le mobile dans le temps auquel il s’eloigne parlatan-
gente: quoy que fil'on confidereces proportions, ontrouue qU’c] les ne saug-
mentent pas tane qu'il femble , dautant que I'arc de 15” eftant 15 fois plus grand
queceluyde 1, Iadite proportionde 404008 a 1 eft prefque quinze fois plus
granc}e quecellede1y442 a1, &'arc de1” eftant 2 40 foisplus grand que celuy
de 15", la proportionde 9853853621 cltvnpeuplus de 240 fois plus grande
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14.4. Liure Second

que celle de 404008 a 1 : de forte que cette proportions’eloigne fort peude
cecelledes arcs. Et Galilee pourroit anoir manqué en ce qu'il prend les lignes
qui tombent perpendiculairement de latangente A B ala circonference dy
cercle , & lors qu'il dit que la proportion des paralleles KM, HN & F Cfz
diminiient proportionnellement,{ionles faittomber fur laligne AD, & que
cetre proportionsaugmente grandement, {1 onlesdiuife parla circonference
A 1E, ceft a ditefielletombent fur ladite furface. |

Orl'on n'apasicy befoin des parallelesfuldites, parce que le retour versla
circonference nefefaitpaspar KM,HN & FO, mais par
les portions des fecants yuifontentrelatangente AB,&la 2 X B »
circonference A1E, ceftadire par les lignes KE,HI, & »
F L, lelquelles eftant continuees{eioignentaucentre C , &
confequemment ne font pas paralleles : & puisnousauons
monfré que ces lignes augmentent leur diminution a ef-
gard de latangente A B fuiuant la porportion des arcs : par
exemple fi I'arc A E eft 15 fois plusgrandquel'arc AN, la ¢
tangente A Hfurpafleradpeu preslaproportion delafecante H I 15 fois dauan.
tage quelatangente A K nefurpafleralaportion KE:quoy quele {icur Galilee
nel'entende pas ainfi, puis quil dit fimplement quefi Fon diuife Farc A N en
deux, & que laperpendiculaire F O {oit moitié de laperpendiculaire H N,c'eft
a dire des lignes quifont bornees parlacirconference , & puis qu'on diuife I'arc
A F endeux,laperpendiculaire nefera paslamoirié dela precedente,mais peut
eltrele tiers, ou quelquiautre partie; & {1 'on continug cette diuifion, les pre-
cedent perpendiculaires furpaflerontlesfuivantes 4, 6,10, 100, & mille fois, &
plus : cequilerencontre aux portionsdes fecantes, carfil'arc A Eeft dess”, &
Farc A 1der’, la portion de lafecante H1 qui eft de ;, deligne feraz22 fois
moindreque la portion K E,qui eft de13lignes: & fil'arc A Leeft de 15, cefta
dire 2 40 fois moindre quelarc AT, laportion F L qui eft} o0, de figne {era
58823 fois moindre quelaportiondelafecante HLquieft |, deligne.

A la verit¢ cette proportion eft tres-grande , mais ic netrouue pas qu'elle
furpaflefi fort toutesles autres proportionsqu’on {e peut imaginer en ce {uiet,
comme dit Galilee ,au contraire celle des efpaces aux tempslafurpafle, carfi
laportiondelafecantede I'arc de1”> qui fe fait en 4 d'heure, eft 222 fois moin-
dre quecelledel'arcders” quifefaiten 1’ d*heure, le poids fera 225 fois moins
d'efpacecn 4" qu'en 1" d’heure: & fila portiondelafecante delarcde 15, qui
{efaiten 1 d'heure, eft 58823 fois moindre que celle de'arcde 1", quife faiten
4" 5 le poids fera 57600 fois moins d’efpace ent™ d*heure, quen 4" efquelles
il fair i depouce, & en 1"’ d’heureil fait }.... de pouce,tadis qu'vne pierre ictrec
par la tangente ne fe doit cleuer que d'vne partie d'vne lignediuifce en v mi-
lion, ce quin’eft pas {enf{ible, & Galilee ne peut pretendre de moindres parties.

Neantmoins {1 nous traitons cecy auec route forte derigueur , il faut conft-
derer combien le corps ictté fe doit €loigner delafurface dans 4 cinquiefmes
minutes d heure , pendant que laterre fait vne quatriefme minutede degré, qui
reuiennentas lignes! furlaterre, c’efta dired vne {ipetite mefure qu'elle doit
{uffire aux plus curieux, puis qu'en ce temps, & en cet efpace de proie&ionlc
corpsnefe doit éloigner de la furface que de woiorer; de ligne,cefta dire d'vie
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partie deligne divifee en 202 milions,carl'excez de lafecante n’eft qu'vne par-

rie,dont le rayona1000000000060000000, & latangente de la quarriefme
minute d'vindegré eftde 1346693333, quifurpaflelaportionde la fecante de la
raifonde 1346693333 4 1: or nonebftant cette grande difference, lavitetle du
mouuement quidoitreconduirele corpsilafurface,fe diminué tellement,que
laproportion delefpace qu'il fait dans 4" d’heure, (efquelles le corps fe doit
eloigner dela furface de .2.08700, deligne)a Iefpace quil doit faire , weft pas {1
grande que celle que i'ay remarquee , mais elle cft moindre; car nous auons
crouué que l'efpace dontle corps s'eloigne de la circonference en 1 d’heure,
eft 133 fois moindre queceluy qu'ilferoiten vne quatriefme d’heure en defcen-
dant; au lieu que cette proportion fe trouue icy diminuce, & l'efpace dontle
corps{erecule en 4 cinquicfmes,n’eft que 119, ou 120 fois moindre que I'efpace
qu’il feroitdansledit tempsen delcendant ;de forte que ces deux proportions
{erapprochent,car elles eftoient cy deuant de133 a1, & maintenant elles font de
119} ar: carfil’oncomparelefdites proportions, on trouuera que le temps di-
minu€ dauantage les efpaces de la cheute, que les diftances de la tangenteﬁ la
circonference nefe diminuent par la petitefle deangle quife fair au concours
delatangente alacirconference, puis qu'en 4" d'heurelatangente neseloigne
que de !, de ligne de lacirconference, en 4 cinquiefines de .oios00, de ligne , de
{ortequece dernier eloignement eft 11887 4 71 fois moindre que le premier.

Mais les efpaces que le poids fait aux temps fufdits fone plus differens, parce
quen4”,lepoidsfaic;idepouce,ou 7 lignes 7, & en 4™ il ne fait que 150000 de
pouce , 0l is500 de ligne , quieft vnefpace 12960000 fois moindre que le pre-
mier.

Drouil eft aifé de conclure que {1 Fon augmentoit la vitefle de la terre
comme veut Galilee, & que, parexemple, onlafift torner vn tourenrz heu-
res, le corpss’eloigneroit delacirconferencede io.0600, deligneen 2™ d’heure,
auquel temps le corpstombant neferoit que .¢iy,00 deligne ,deforte que le che-
min quil feroiten 2™ feroit 30 foisplus grand qu'il ne faudroit. Si ontrouuoit
des corps{ilegers qu'ilsne filfent que 12 piedsen 12", ils ne pourroient arriuer
alafurface, cars’ilfalloit,, deligne pour y retorner, il neferoit que ,;,. A quoy
Yon peutaioiiter quelafuppofition qui doublele mouuement de la terre n'eft
pasimpoflible,, puis que Fonfuppofe le mouuement annuel, qui eft 3 fois plus
vifte que le iournalier : or ces 3 degrez de viteflo aiolitez au mounement de la
terre font le mouuement quadrupleaux licux ouil eft midy , de forte quiil eft
aufli violent quefila terre tornoit enfix heuresautour defonaxe: & alors elle
ietreroit le corps .2, 5700, de ligne en vne cinquiefme: & bien que l'on puifle
dire que les poids n’ontaucun defir d'aller vers le centre de ce mouuement an-
nuel , neantmoins puis que les pierres font de lanature dela terre, ellesontle
me{me mouuement qu'elle. , i

Nousauons donc monlftré, quil n'eft pasveritable qu'encore que F'on aug-
mentaftle mouuement parlatangente, & quel’on diminuaftceluy qui {e faic

parlafecante sque le chemin que le poids deuroit faire pour arriuer ala circon- -

ference, feroit ] petit, que quclquc temps quil y euft, il feroit toujours trop

fuffifant: car nousayons monftré quendoublant feulement le mouuement de

la terre, le poidstres-leger qui neferoit que 12 picdsen 6", ne pourroit arriuer
N
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146 Liure Second
afon but ; or laiffant le mouucment de la terre,tel qu'ille met, leditpoidsne
pourroit arriuer a la furface pendant le temps qu'il eneft chaflé: toutesfois{i

nosnombres s'cloignent plusde laverité, queleslignes qu'il propofe, il eft per-
mis & chacun de les examiner plus exatement.

COROLLAIRE.
Encorequel'on puifle deduire beaucoup de chofes de cette propofition,qui
appartiennent 2 laproiection de toutes{ortes de roués; neantmoins il eft plusa
proposd’examiner dans viie noudelle propofition qu'elle proportion ilyade

la proie&tion d'vne grande roué a celle d'Vne petite , afin que nous ne con-
fondions paslesdifhiculcez.

PROPOSITION XVIIL

E.xpliqz}er la difference des proieltions qui f¢ peuneiit faire par les differentes vifteffes
d'vnemefmeront , @ de deux s ou plufienrsroués de dinerfes grandeurs.

Puis que nous auons compare laterre dvne grande roug; il fant exaihiner fx
laproiectionde ce Tli eft mis , oude ce quitombe fur les foués qui tornent eft
ietté d’autant plus loin , quelles font plus grandes : ou quelles tornent plus
vifte. Sur quoy il eft raifonnable de voir lesfentimens de Galilee ; puis qu'il eft
le premier qui ena parlé, & quia dit'que la mefme rou€ chaffe dautant plus
loin les pierres queelle tornera plus vifte , parce que la caufe deliproiection
croift en mefme raifon quela viftefle s mais {il'on augmente larou, & qu'elle
ne face pas plusde toursen mefme temps que la moindre , la caufe du chafle-
ment , oude laproieGtion ne croift pasfuinant la vitefle de la circonference: ce
qu’ilcroid prouuer par lexperience dela proiection quife faitd'vne picrreauec
des baftons, quel'onfend parI'vn des bouts afin d'y faire tenir la pierre 5 car
oti la peutictrer auec vnbafton long d’'viebrafle, quoy qu'on ne puiffe auec
vn bafton de {ix pieds, encore que le mouuement de fon extremite {oio deux
fois plus vifte que celuy d’vne braffe.

Ce ciu’il rapportealadifferente manicre de proiection , car la pierre ne quit-
te pas le bafton tandis qu'on le meur vniformement, mais lors quiil vaplus
vifteilfautretenirle braspour reprimerfaviftefle, afin que la pierre échape , &
fe metie auec l'impetuoficé qu'elleaaquis: ce quinepeutarriuer au grand ba-
fton , parce que fa longueur , & fa flexion mobciffent pas fiaifément aubras
pour sarrefter affez promptement, & continuéd’'accompagner la pierre , &
lareticnt en diminuant fon mouuement peud peu 5 ce qu’il confirme par Par-
reft que le grand bafton rencontre, & qui luy fait quiteer la picrre , comme le
heurt quefait vnbateau contre le fable luy fait quitter ccux qui font dedans,
quitombent versle cofté oliil couroit 5 & ce qui luy fait accorder que tout ce
qui eftfur laterrefe renuerferoir , fiellerencontroit quelque obftacle fembla-

" bleenfetornant.

Cecy eftant pofé, il sefforce de prouuer qu'vne grande roué n'a pas plus de
forcepourietter vn corps qu'vne petite , encorc qu'elles facent leurs rours en
mefme temps , & que lacirconferencedela grande aille mille fois plus vifte.
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Du Mouuement des Corps. 147
Larefiftance que fait vn corps au mouuement prouient de fa naturelle incli-
nation ,oude quelqueautre qualité qui e fait refilter au mounement , car lin-
clination quil a defe mounoirenbaseft egale 2 la refiftance quil a daller en
haut , comme 'on experimente dans labalance dont les deux points egalement
cloignez du centre demeurent en equilibre, parce que la pefanteur de T'vn refi
fte a cellede 'autre, qui ne le peut faire monter s quoy qu'il femble que fa refi-
ftance au mouuement en haut ne confifte pas danslafeule pefanteur, puis qu'vn
poids decentliures n’en peut haufler vn de 4,lors que les brasde Ia ba?ancé
ne font pas egaux; ce quile pratique rouslesioursauecla Romaine.

I faur doncrapporter cette differente force aux differens mouuemens des
poids, 8cdire qu'vn mefme poidsadautant plusde force qu’il eft plus cloigné
du centrede la Romaine, parce quil fe meut beaucoup au mefme temps que
Pautre fe meut bienpeus de forte que la viftefle du imoindre recompenfe preci-
{ément la pefanteur du plus grand;s car filon attache vn poids de cent liures aur
moindre bras , & vne liure au plus grand qui foit centuple du moindre; la
linre fera cent fois plus de chemin ens'abaiflant, quel'autre poids en fe hauflant.

D’ouilconclud quel'onaautant depeinea refifter 2 vn mobile d'vne liure
qui fe meutauec centdegrez de viftefle, qua vn autre de cent liures , dont la
vilteflen'a quvn degré. Ie viens maintenant afa demonftration.

que B Gloitlacirconference de la moyenne roué, & CE de la plus gran-
de: quele demidiametre A B Cloit perpendiculaire a I'horizon, & que par les
points B & Cl'on tirelestangentes B ¥, C D5 que les deux par-
tiesdesarcs B G, CE foient egales, & queles roués foient tor-
nees de mefime viltefle fur leurcentre A, & que deux mobiles,
par exemple deux pierres, foient portees par les circonferences
B G, & CEd'vneegaleviftefle , de forte que pendant que la

ierre B court par Parc B G, lapierre Cfacel'arc CE,iedis que
Ezcirconference de lamoindrerout a beaucoup plus de force i
pour ietterlapierre B, quecelle de lagrande pourietter C, pource que la pro-
teCtion {e deuant faire par latangente , quand les pierres quittegont les points B
C,ellesirontparlestangentes B F, CD s or la pierre B ne peut demeurer fur
laroué,{ifa proprepeflanteur ne laretirede lalongueurde lafecante F G oude
laperpendiculaire tiree du point G a B Fs maisla pierre C,afeulement befoinde
fe retiver dela longucur delafecante D E, ou dela perpendiculaire menee du
point E a CD, laquelle eft beaucoup moindre que F G, & toujours dautant
moindre que larougeft plus grande.

Etparce que les efpacesfe doiuent faire ent temps egaux , lors que les roués
fonttorneesde BenG , 8 deCen D, larctradtionde Ja pierre B par F G doit
eftre plus vifte que 'autre D E;; & partant il faut vne plus grandeforce pour re-
tenirlapicrre Ba farou, que lapierre Cilaficnne. L'onpeut encore dire que
lgs vifteffes des roués eftant egales, clles donnent vne egale impetuofité aux
piertes, par la tangente, mais que ne s'eloignant pas tant en la grande roug
cllefecondele mouuement dela pierre C,& appaife doucement Fappetit qu'el-
le:} des'eloigner, ce quin‘arriue pas a la moindre roué , dont la tangente s'e-
loigne bea‘ucoup :de forte qu'il f[:udroit peuteftre autant accroiftrela viftefle
delagrande quela grandeur de fondiametre pour luy faire ietter fa pierre aufl
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14.3 Liure Second

fort qualamoindre, & quelaterre n’auroit pas plusde force a ietter les corps
quela petiteroué B G quel'ontorneroit vie foisen 2 4 heures.
V oyons miaintenant cequil y ade veritable dans cedifcours s & parce quiil

cftaffezlong, il en faur mettre l'examen dans la propofition qui fuit.
PROPOSITION XIX.

Determiner quelle force anvoir la terve pour ietter les pierres > € les antres
corpss fi elle fe tornoit en vingt quatre heures > ¢ov quelle ¢ft
la force des amsres roués.

11 eft difficile de conclure fans experience,que laproiection des roués fe fal-
{e par la tangente , & quelaforce des plus grandes roués {oit plusgrande que
celledes petites: & il femble quel'on peur avoir autant de droit de dire que {1
elle fe fait ainfi , le mouuement de larerreauroit17181818 fois plusdeforcea
ietter les corps, qu'vne roué dedeux pieds en diametre quitorneroirenz 4 heu-
res, parce qu'en vnarc femblablela rangente, ou la perpen- DL
diculaire eft dautant plusgrande, & dautant plus eloigneede \ ;
la furface, que le diametre de la granderouéeft plusgrand ¥
que celuy de lamoindre. Qu'A Cfoit le demidiametre de la
terre de 17181818 pieds, & A B d'vnerougédivn pied, l'arc E
Cfera 17181818 forsplus grand que B & la tangente ED
autant de fois plus grande que B O.Il arriuerala mefme cho-
fealadiftance D E , oualaperpendiculaire E Lal'egard dela
diftance I O,deforte quelaterreietteroit vnepierre dautant
plusloin quefon demi diametre eft plus grand ; parce qu'elle
vadautant plus vifte,, encore qu'elle ne face pas plus de tours quelapetite roué.
Et la conduite que fait la plis grande rangente ne peut appaifer I'appetic du
mouuement.de la pierre; parce qu'il ne latouche plusfitoft qu'ellea quitte le
point d'attouchement, de maniere que Ponn’aicy que faire des diftances d’a-
ucc lestangentes, ny des perpendiculaires fufdites, car laproiection {eroit bien
petite, fila pierre n'alloit dumoins auvfliloin queledemidiametre de laroiie:
maisil faut fculement confiderer leslignes horizontalés B F& C D par lefquel-
lesla pierte doitaller: quoy qu'ellene lesfuiuent pasentierement, car quand le
pointdelaroiie B viendra en G, ellen’arrinerapas en Fiufques ouvalatangen-
tedel'arc B G; autrement fon mouuement s'augmenteroit en allant , puis que
latangente B F eft plus que double delatangente B O , encore que Parc B G
nefoit que double de 'arc B 1: ce qui repugne a I'experience qui monftre que
les mouuemens violens {e diminuent , & qu’ils nefontiamais plus viftes que
le mouuement de leurs caufes.

Ceeft pourquoy il vaut mieux prendre laligne horizontale BF parallele au
finusdel'arc que fait larou€ pendant que lapierrefe meur , iufques a ce que Ia
rougait fait vnarc de 4§ degrez: ce quisaccorde en quelque maniere au mou-
uementdela pierre,laquelle vadu commencement quall auflivifte quela roué
demefmequele finusd'vn petitarceft fenfiblement aufli grand que fon arc:
de forte que le mounement de la pierredeuientplus lent que celuy de larou?

| comuie
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comme les finus deuiennent moindres que leurs arcs : non que ie vueille di-
re que €es diminutions {oient entiercment femmblables , autrement la pierre
nedeuroitpas pafler lalongueur du diametre de la roué, puis

, . D _E
queles {inus ne saugmentent plus quand ils s'approchent du
quart de cercle, & quiilsne deuiennent pas plus grands que le ¥ G
rayon auquel ils arriuent: ce quiatriueroit peut eftre ala pierre,
(i la force ne la poufloit pas plus loin quelediametre: cefta g A

dire que la pierre partant de B arriuera en E quand la roué

aurafaitl'arc B F, deforte quele chemin de la pierreferaegalala longueur du
{inus CF 5 & quandelleaurafait le quart ducercle BH, lapierre fera en la li-
gne D H, &aurafait v chemin egal au rayon H A.

Cecy eftant pofé,, a{cauoir quela pierre doiue pluftoft fuiure la longueur du
finus quede latangente (ce qui s'enfuit mefme del'opinion de Galilee quiveut
quelle tombe fur la roué , ce qui nepeutarriverfiellenefuit latangente, &
quiditque fapefantcur afealement befoin de la retirer par la perpendiculaire
ticee du point E a latangente CD , du grand cercle, ou par la perpendiculaire
tirec du point G alatangente B F dumoindre cercles)il faut feulement mefurer
laligneC L que faicla pierre pouflec par la granderoué, tandis qu'elle fait I'arc
CE,que iefuppofede 7 degrez; & puis laligne B K, que fait la pierre,pendant
que lamoindreroué faitFarc B Gde1g degrez: d'ou il s'enfuit que cette rou
feradeux tours, & lagrande vn, afin daller d'vneegale vitefle , & neantmoins
qu'elle naura pas plus de force 4 ietrer que la grande, dautant quen mefme
temps que la grande chaffera lapierre de Cen L, lamoindrela chafferade B en
H; or laligne L C eft egale au finus de 7degrezE M, quiclt 12186 parties,
tellesquelerayon A Cenatoooo0, & dansla moindreil eft de 2 4372 parties,
telles que fonrayon A B eftderooooo. Or la ligne B K eft egale au finus de 14
degrezN G (quieft larc fait par lamoindre roug) quin’eftque de 24192 par-
ties , & qui par confequenteft moindre quelaligne C L, ceft adire que la pro-
ietionde lagranderoué,de18c deforte qu’eﬁc adeux fois plus de force que
lamoindre, encore qu'elle face deux fois moins de tours. |

Cequel'on verraencore micux {1 'on prend des roués plus differentes, par
exemple, {il'arc delagranderoué CE eft de deux degrez, & fi elle eft fix fois
plusgrande que la moindre ,carlaligne L Cferade 20940 parties, cleft a dire

{ix fois plusgrande que lefinus de deux degrez; &l'arc delamoindreroug BG -

cltant de 12 degrez, laligne BK necontiendraque 20791, c’eftddire 149 par-
ties moins : & {1lagrande eftoit cent fois plus grande , pendant qu'elle feroit
l'acc CE des8,la petire feroit arc B G de180’,0u30 degrez : & tandis que la
pierreferoitictree de Cen L,dontladifticeelt egalean f;gnus de 18 ME, quieit
de 52 4 partics, tellesqu'A Cena100000 ,0u 52 400 telles qwA Benarooooo,
la pierreferoitiettee parlapetiterouéde B enK,dontla diftaceeft egaleau finus
NGdesodegrez,quia 50000 partiesdurayon A B: deforte que quand la pe-
tite failant cent fois plus detours que fagrande pour aller aufli vifte, iceteroic la
pictre iufquesa soo parties, lagrande rouélajetteraiufquesa 12 4 de ces parties,
c’eltadire enuiron’, plusloinquelapetice, quilaietterapar exemple d 20 pas,
&lagrandedar, quoy que Galilee afleure que la petite laietrera plusloin.
Mais parce queles raifons quel'onsimagine forcbonnes, trompent fouuent
N iij
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dansla Phyfique , comme i'ay demontftré en pluficurs endroits de cet ouura-
ae, icviensa Pexperience ,afin deremarquer la maniere dont lanatureagic en
ces mouuemens, & d’entirer ladecifion.

Ayantprisdeux roiics enraifon {efquitierce , dont laplus grande a fon dia-
metre de trois pouces & demi, & leur ayant faic faire 20, ou 22 tours dans vie
feconde d'heure, la plusgrandeaicteela boule ( quitomboit deffus de la bau-
teur d'vn doigt ) enuiron deux pieds , & lapetite d'vnpied & demi : mais quand
ellesne font que 1o roursdans vinefeconde, ellesne laietrent point du tout; car
clles commencent fculementalaictrer d’vin demi pied lors qu'elles font 12 ou 13
toursdans ladite feconde. Cette proiectionefthorizontale, & quafiauflivifte
au commencement que le mouuement de la roiie, quoy qu'apres l'efpace de
ce demipied , ou desdeux piedselle tombe foudainarterre, ce qui cft eftrange,
attendu que les mouuemens violensquivont viftc ont couftume de tranfpor-
ter le corps bien loin; cequi peut feruir a decider la difficulcé que ic propofe
envnautre endroit , afgauoir {1 vn mefme corpspeut eftre tellement icteé par
vne mefine ligne, par exemple paralleleal’horizon, quenallant plus vifte au
commencement, iln'aille pas neantmoins{iloin, que quand il fera tellement
icteé par quelqueforre d'induftrie,quiil aille plus tardiuement au commence-
cement.

Maisiereuiensaux rotics, afin de remarquer encore qu'vne autre grande qui
fait torner les deux precedentes, ne fait nulle proiection de la boule qui tom(Lc
deflus, quand elle torne trois fois dans vnefeconde, qui eftle mouuementle
plus vifte qu’onluy puifle donner aueclebras , quila faitaller aufli vifte que la
moindre quifait 1o tours & demi: peut eftre qu'elle feroit vne mefme proie-
&ion quelapetitefiellealloicaufliviftelorsqu'elle faic20 ou 22 tours, ce qui
arriueroit i elle faifoit 6 tours dans vne feconde d’heure. Quoy quil en foiljes
experiencesen {ont tres-difficiles, car enlaiffant choir plufieursbales de plomb
de mefmegroflcur fur vne mefme rou€, quivatres-vifte, quelquesfois la pro.
ietion {e faitde deux piceds, d°autresfois d'vn pied, oude demi pied, & d'autres
foisil nefe faicnulle proiection: ce qui m’empefche de conclure fur cefuiet,iuf-
quesa ce que d'autres experiencesfaites en plus grand volume ayent donné plus
delumicere, c'eft pourquoy ic paffea d'autres difficultez.

PROPOSITION XX.

oA feanoir fiLonpeut demonfbrer que le mounement des corps pefans s qui defcendent,
eft fimple 5 Con perpendiculaire s € filemonnement circulaire delaterre

empefcheroit ledic perpendiculaire s o sl lny eft oppofe.

11 eft certain qu'on he [gauroic demonftrer file mouuement des corps qui
tombent eft fimplement perpendiculaire, ou sileft compofé du droit, & du
circulairé, dautant que toutes les mefmescholes quenous voyons arriucroient,
& confequemment quenous ne pouuonsapperceuoir {1 toutes chofes fe meu-
uent circulairement , comme le ciel , ou de quelqu'autre mouuement : par
exemple: Yonne peut apperceuoir fi les nauires , & les bateaux fe meuuent,
ou siils font immobiles , par les boulets, & les pierres quionlaifletomber (cilu
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lsaut de leurs mats, parce que les poidstombent toujours au pied du mas ; en-
coreque le nauire ailleplus vifte quele poidsne defcend, done nous explique-
rons laraifon, apres auoir examiné {1 le mouuement pcrpendiculaire des pierres
acc. eft cmpcfché par lecirculaire, & {1 ces deux mounemens font oppoflcz.

A quoyic relpons premierement que{i on prend le perpendiculaire pour
ccluy quiconduit le mobile du lieu douil tombe iufques au pointauquel il ar-
rinepar laligne la plus courte, & que l'ons’imagine va point fixeaulicu d'ouil
et rombé, que le chemin de lapierre quidefcend dela huneiufquesau pied du
mas tandis que le nauire {femeur,n'eft pasperpendiculaire , quoy qu’il {femble
Peftrea ceux qui laiffenccomber le poids, &a ceux qui {font dans le nauire,com-
me il eft aifé d’experimenter dans va carroffe courant : car celuy quieft dedans;
& quiiettevne bale en haut croid qu'elle monte, & quelle retombe perpendi-
culairement , & en effetillarecoit dans fa main, comme file carrofle demeu-
roit immobile , quoy qu'il aille tres-vifte, 8 que labaleiettee en haut leplus
droit qu'il {e puifle imaginer d’euft tomber derricrele catrofle. Mais celuy qui
{ctient aterre, & quiregarde le mouuement de la bale remarque tres-aifément
qu’clle ne vapasdroit, & qu'elle decline daurant plus vers les cheuaux quils
vontplus vifte. La melime chofearriuea labale quitambede la hune, & acelle
qu'on ictteen haut dans vnbateau qui femeut. |

Douil cft aifé de conclure que le mouuement deces corps w'eft pas perpen-
diculaire, & qu'il ne nous eft pas poflible d'apperceuoir fila terrefe meut par ces
cheutes, qui nous paroiftront toujours perpendiculaires,comme elles font 2
ceux quifoutdans vn carrofle, ou dansvn vaifleau de mer. En {econd lieu, ie
dis que le mouuement circulaire de laterre n’empelcheroitnullement les mou-
uemens quinous paroiJent perpendiculaires , comme 'on experimente dans
vn vaifleau quife meut {ans{e balancer d'vncofté ny d'autre depuisle moment
delacheute dupoidsiufquesi ce qu'il arriue au fond, car le poids tombe par la
mefme ligne que defcend le filet d'vnplomb atrache au haut du vaifleau ; quoy
quil{oit expole decous coftezai'air exterieur, & atoutes{ortesde vents : or le
mouuement du vaiffeau , & de tout ce quife meut fur la furface de l'eau, ou de
laterreeftcirculaire , puis que laterre eft ronde.

Orilfemblea plufieurs que le mouuementiournalier de laterre eftant fup-
pole, doit cmpefcher la cheute perpendiculaire des pierres, car bien que ces
2 mouucmens ne femblent pascontraires, comme ceux quife font en haut &

enbas,neantmoins le mouuement parallclc a ]’horizon.qui n’eft ras cefemble

contrairealacheute du poids,'empefche d'aller verslecentredela terre, vers
lequel elle ne defcendroitiamais, {i le mouuemét delaproie@tion horizontale
eltoit eternel ,commeil arriueroit peut eftre fans la refiftance del'air quis’y op-
pofe. D’ott I'on pourroit conclure que le mouuement circulaire delaterre pofé
eternel , & eftanc aufli vifte que celuy d'vnboulet quifort de labouche d'vn.
canon, deuroitempefcher lacheute de toutesfortes de poids , {1 elle leur im-
primoit fon mouuement; ce qui n'arriue pas, & ce qui femble demonftrer
quelaterre n'eft pashobile.

Etfil'onrefpond quelepoids s'approche toujours ducentre,quoy qh’inl‘ena
{iblement, quelque violence que le monuement horizontal puifle faire au per-

pendiculaire, Fonpeutrepliquer quelaforce qui porte le boulet eft fi grande
N iiij |
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152 Liure Second

quelle le porte plus haut que la ligne horizontale,commel'on experimente
quand lebut eft pres, carle coup eft trop haut : quoy quel’on puifle rapporter
cetefferala poudre qui s'eleue en Fair, ou alame du canon quin’eft pas paral-
lelea la ligne horizontale de'ceil & du but.

L’onpeutencore refpondre que le mouuement circulaire , & perpendicu-
laire eftanstous deux naturels a vii mefme corps, ne s'empelchent pas, com-
me quand I'vn des deux eft violent, & eftranger, & qu’il faudroit pluftoft dire
que le mouuement perpendiculaire eft violent ala picrre quele circulaire.

A quoy lon peut meimeaiotiter que le circulaire violent n’empefche nulle-
ment la pierre de defcendre, car elle defcend aufli bien du fommet d'vn mas
haut de 48 piedsen 2", quand le vaiffeau fe meut detelle viftefle qu'onfe puifle
imaginer, que lors qu'il nefe meut nullement;; par exemple {1 le vaifleau fait 4 8
pieds en mefime temps quela bouletombe delahune haute de 48 pieds ; il eft
certain quela pierre defcrit vne ligne dans air qui peut la ligne perpendiculaire
de la bale 48, & la ligne horizontale 48, que defcrit le vaifleau , c'eft a dire
quelechemindela pierre eftla diagonale des deux coftez de ces deux mouue-
mensde 48, & neantmoins qu'elle fait le chemin de ladite diagonale en mefme
tempsqu'elle feroitle chemin du cofté, {1 le vaifleau ne fe mouuoit point.

Etf1 le mouuement circulaire empefchoir tant foit peu la cheute perpen-
diculaire,elle {eroit dautant moins empefchee, quela pierre feroit plus pro-
chedu centre, oulemouuement circulaire eft pluscardif, & confequemment
elletomberoit dautant plusvifte qu’elle approcheroit plus du centre , foit en
continuant {a cheute commenceedanstel lieu quel'on voudra deflus , ou def
fouslafurfacedelaterre ; oufeulement enlacommencant. Mais cette maniere
de cheutenefavoriferoir pas celle quidoit fe faire en 6 heures par ledemi cercle,
dontnousauonsparlé cy deuant.

Orl'onpeutconcluredetoutce difcoursque fi laterre tornoit en 2 4 heu-
res, ou en plus ou moins de temps, quelle n'empefcheroit nullementladef-
centedes poids, laquelle onapperceueroit toujoursaufli perpendiculaire, com-
me l'on fait enfuppofant fon immobilité.

V oyons maintenant laraifon pour laquelleles poids femblent choir perpen-
diculairement, tant dans lesbatreaux , & dans les carrofles, que dans tous les au-
tres lieux femblables. Surquoyie dipremierement que ce n'eft pas que le vail-
feau poufle la pierre, parce quiil n'eft pas neceflaire qu’il la touche, attendu
qu'cftant ietree en haut dans vn air libre elleretombe dans la main qui la iette,
quoy que le batreau, lecarrofle, oule cheual qui portent celuy quiiette,aillent
delaplus grande viftefle quil eft pofible: quoy que 'on puifle dire que la main
poufle auflibien labale,commeferoit le vaiffeau, dont elle femble eftre partie,
puis que le vaifleau auec tout ce qu'il contient faic vn folide , quis'enfonce dau-
tant moins dans!'eau qu'vn egal folide d’cau eft plus pefant , comme nous mon-
ftreronsailleurs auec Archimede.

Enfecond lieu,ie disque la main,ou le batteau communiquent leur mouue-
ment au poids qui defcend, foit en le pouflant,, quand on le fait tomber du haut
delahune vcrscfa proué,ou en l'attirant, quand il chet ducofté de la poupe, car
fuppofé quelevaiffcau face18 piedsdansvnefeconde d’heure, il feravn pied &

demiens”, efquellesle poids ne cher gu’vnpouce. Ce que lon peut conﬁrmTr
par la
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DuMouuement des Corps. 53
arlacheuted'vie boule pofce furle bout d'vn ais, lequel eftant retiré auec vi-
eefle ,empefche queelle ne tombefurlelicu quielleregardoica plomb , car elle
qauchit vers lelicu oul’on tirel'ais : & par viie fucille de papier , ou par quel-
‘c'lu’autrc corps femblable, qui fuic la main que 'on en fepare promprement.
Neantmoinsil n'y agueres d'apparence que cetteattradtion , ou celeger atrous
chement eloigne {i fort toutclorte de poids,commeil arriue dans les nauires,
dontla hunea 48 pieds de haut, lefquelles font 5 milles d’Angleterre par heu-
re,cat le poidsquou laiffe tellemér choirdu haut de ladite hune,que le bout des
doigts qui le laiffent tomber, regarde la poupe ; eft toujours tombé au mef-
me lieu quil fult cheu {1 le vaiffean euft efté immobile,, quoy qu’il s'auan-

caflt de14 pieds, pendant queleboulertomboir: or cette difliculté merite yne
Propoﬁtion particulicre.

PROPOSITION XXI

£ .-x[:[z'qu er ponrqtsoy la pierre qzs’on lm]]?: cheair duhaus d'vnnmas de Vm:[ﬁ'qu' >0t d'vn
carroffes Zovc. o qu'on iette en haut tombe fur le mefme liew du vaiffean s ondi

mrra[fe » foir qu'i[s demenrent immobiless on qu'z!.s aillent de telle viteffe que Lon
vondra.

et certain que l'oinregoit dans la main la pierre que I'on iette le plus droit
que Pon peut en haut, lors que I'on eft dans vn bateau, oudansvn carrofle;
quoy qu’ils aillentaufli vifte que la pofte, ou les oyfeaux s ce quiarriueroit fem-
blablement, sils alloient anfli vifte qu'vne bale d'arquebufe , car lexperience
contraint de quitterla preoccupation qui empefche p’luﬁeurs de le croire.

Or il femblc que Galilee tire laraifon de cette experience,, de la facilite qua
vneboule furle planhorizontal, lors qu'il véut qu'on simagine vn boulet de
cuiure fur va planpoli comme l¢ marbre, & que tous les empefchernens de
Vair foient oftez,car il naura pas plus d'inclination au mouuement qu'au repos,
araifon qu'il eft coujours egalement eloigné du centre, & ques'il eft poufle,fon
mouuement {era eternel, {1le planweft point borné , n’y ayant aucune caufe
quiretarde,qui hafte, ou empef{chefon mounement.Cecy eftant Pof‘é,il dit que
Ieaueft vnplan horizontal fort poli, lors quelle eft calme , & que les vaifleaux
qui flottent deflus, & quifont pouflez,font dilpofez afe mounoir perpetuelle-
ment; ce qu'il fautaufliconclure des pierres ; & desautres chofes portees par lé
bateau | lefquelles acquierent vne impetuofité capable de leur faire fuiure le
vaiffeau, tout empefchement eftant ofté, a {cauoir larefiftence de Iair , & l'in-
clination d’aller en bas, qui peuuent empefcher le mouuement circulaire. Mais
Vaic empefche fortpeu vne pierre bien pefante , comme Fon experimente dans
lesgrands vents, & filair eftporté de mefme vitefle que le vaiffeau , il ”'empef

cheranullement la picrre.

Quanta linclination daller enbas, il dit quellen’eft pas contraire au circu-
laire quife fait autour du centre, & quele mouuement perpendiculaire vers le
centre nedeftruit point Pautre ; parce que les feuls mouuemeris contraires font
ceuxdontl'vn approche du centre, & l'autre en cloigne, or le circulaire n'em-
pelchenullement e perpendiculaire d'approcher le poids du centre,& la pefan-
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154 Liure Second .

teur wayant autre but que de le porter aucentre , la vertu imprimee le veut
{eulement conduire a Ientour du centre ; de forte quil ne refte point d'em.
pefchement. .

L’on peut encore apporter d’autres caufes de cette experience, afcauoir que
le mouuement de la picrre cft tres-lent au commencement de facheute, &
partant que le mouuement du vaifleau peut aifement luy imprimer {on impe.
tuofité; par exemple, lorsqu'vne bale de plomb tombe de la hune d'vn vaif-
feau de 48 piedsde haut, lequel fait § millesd’Angleterre par heure » il eft cer-
tain quil fait 1 4 piedstandis que la bale tombe s orI'expetience repetee plus de
cent fois monftre qu'elle tombe de cette hauteur en 2", & par confequent elle
ne defcendra qu'vn tiers de ligne dans le temps de §0™', comimeay monftré
danslafeconde propofition,deforte quelle regoit fort aifément l'impreflion
du vaiffeau quiva plusvifte quelle, lorsqu'elle commence fa cheute , car elle
ne fait que 5,000, depoucedans 20™ 3 & ficllecontinuoir adeflcendre en cette
maniere, elle ne feroit qu'vn pied dans v quart d’heure , tandis que le vaiflean
feroit plus de demielieué. D ottil arriue que labale tombe fur le mefme lieu du
vaiffeau, {ur lequel elletomberoit s’il demeuroit immobile, comme monfirent
toutes les experiences , qui meritent quei'en explique laraifon. Ie dis donc que
{il'ons’imagine quvn vaiffeauaille aufli vifte qu'vne fleche, & qu'ilfe rencon-
tre dedans vne fleche dreflee comme elle eft furlesarbaleftes, par exempleque
quelquwvn latiennefur fa main par deflus la hune, elleira aufsi vifte que le na-
uire, encore qu'illa quitte ; quefile vaiffeau s'arreftoit peu apres que l'on auroit
quitee ladite fleche , qu’elle continuroitfon mouuement , qui la porreroit aufsi
long temps, & aufliloin quefi elle eftoit tiree aucc vnearbalefte.

Semblablement file vaiffeau hafte fa courfe fitoft que 'onalaiffé tomberla
bale, il eft certain quellene tombera pasaumefme lieu ot elle fuft cheute,, s'il
cuft demeuréimmobile, ou sl cuft continué vn mefme mouuement, ( ce qui
efticy vne mefméchofe.) Il eft donc euident que lacheute fe fait en v mefme
licu danslevaiffeau qui fe meur, que das celuy quife repofe,de quelque hauteur
quele poids puiffe tomber, pourueu que celuy quilelaifletober, ou quelelicu
d'ou il tombe foit fur le vailfeau, ou fur quelqu'vne defes parties,autrement il
chet dans vnautrelieu: par exemplefile vaifleau , ou le caroffe fait 12 pieds dans
vnefecode,le poids,ou la picrre que celuy quieft horsducarofleierterar2 pieds
en haut visa visdelaportiere ,tombera derriere le caroffe , parce quil n’a pas
receu fon impreflion 5 mais{iceluy qui eft dansle caroffeietre la mefme picrre
12 pieds en haut, il la receura dans fa main , & luy femblera toujours qu’elle
monte & qu'elledefcend par vneligne droite , aulieu qu’elle eft obliques com-
me elle paroift en efferd rous ceux qui font hors du caroffe ; de forte quetous
ceux quifont dedans e trompent , s'ils ne corrigent Fapparence par la raifon,
comme font ceux qui croyent prouuer l'immobilité de laterre parlacheute
perpendiculaire des pierres, puis quellesnous paroiftroient aulsi perpendicu-
laires, encore qu’clle tornaft autour de fon axe ,ou du Soleil, foiten 2 4 heures,
ou ecnvnmoment , encore qu clle weuft nulle vertu attradrice, non plus que
le carofle: ce que les Philofophes Chreftiens doiuent remarquer, afin quilsne
rendentpaslesveritez de U'Efcriture fain&e ridicules aux Payens, en apportant

desraifons quine monftrent autres chofe que leurignorance,oula foibleffe de
leut
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feur imagination , & de leur efpric: cat il vaur beaucoup micux {e contenter de
]afeule reuelation diuine des veritez qui nous{ont propolees, que d'aiofiter des
raifons , qui peuuent eftre conuaincués de nullité par les experiences ou par
daucres raifons plusfortes & meilleures:par exemple ;{uppof€ que ce foit vne
verité de la foy 5 que la terre foit tellement ftable, & iinth,b_lgilé CJu_'lel'_c nefe
meuueny autour defonaxe ,ny al'entourdu Soleil , ny d’aucun autre mouue-
ment, nonfeulementfelonlesap pa'ren.ct-:s des{ens, mais au_ﬂi felon Ia verite ; ll
n'eft pas a propos de confirmer {a ftabilité par la cheute lpcrpcgdiculgi{ré des
pierres 3 Ou par le mouuement des mifliles egal vers l’Ori_e_nt 5 & I'Occident,
puis que I'on monftre eitidemment quelamefme ;liofc arriueroit , encore que.
Jaterrefult mobile, & qu'elle euft les deux; outrois mouuemens que plufieurs
{cfontimaginez. o L | y |

Ceweftpasquil nefoit tres-bon d'vfer deraifotis pour monftrer que noftre
foy n'a rien d'impertinent, & .qui nie foirdignede la Majefté Divine ; ou qui
nefoit dansfa puiflance,; lors quelles font d'vne telle trempe que 'on nc peut
produire aucune confideration quiles puifle eneruer ; maisil eftaufli dangereux
de s'en feruir d'autres , qu'vtile & lotiable d'Vfer de celles-1d ; comme a fait
$. Thomas en pluficurs endroits de {2 Somme contre les Gentils: '

COROLLAIRE. .
il cft aifé de conclure que le foutement violcnfdes mi,ﬂ-ilcsnc {cfait pas
par le mouuement de l'air ; qui fuccede I'vnal'antre, puis que Ja bale de plomb,

-quitombe vis 2 vis de la portiere> ou derriere le carofle , tombe perpendi-

culairement fans le fuiure,pourrucu gire celuy qui lalaiffe tomber foit hors dudit
carofle : ce qui monftre enidemiment que Lair efieu par i ¢ vaifleaun’eft pas
caufe quelabalelefuir ; maislafeuleimpreflion qu'elle areceut, laqizcllc neft
peut eftre nullement differente dumounement, qu'elle continué perpetuclle-
ment, lors qu'elle ne rencontre nul empelchement : oril faut encore examiner
vne confequience que Galilee tire de la clieute des corps pefans.

PROPOSITION XXIIL

Determiner file boulet d'vme artillerie tiré horiZontalement du haut d'vnetour arrive
auflitoft a terre qu'crn bolet egal quitombe perpendiculaivemenc
du haus de la mefme tour:

Sila pierre que Pon iette eftant a chieual , lors qu'il marche d'vn pas egal,ou
quil courtlapofte,retombe toujours danslamain de celuy quilaiette droit en
haut , aufli vifte qu'elle retcomberoit lors quele cheual ne marchepoine, ilyade
Pap parence que le boulet tiré horizontalement du haut d’vne tour ou de quel-
quelicu que cefoit, arriue auffi tofta cerre qu'va autre boulet qui tombe per-
pendiculairement die mefme lict. Cleft 2 mon auis ce qui a perfiadé auficur
Cfalilec que cette experience deuoitarriuer ; mais layant faite i'aY trouu¢ quil
senfalloit beaﬁcdup qu'elle fuft veritable; & quela flefche d'vne arbalefte tiree
depoint enblancify infteportee, eft deix fois aufl long temps 2 faire le che-
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mind'entre 'arc & lebutsquoy quetiree le plus horizontalement que Fon peue,
qu'vneautre fleche quitombe perpendiculairement a terre de deffus larc quj
tice. ['ay dit le plus horizonsalement quw'on peues parce que la fleche ne vapas pag
vie ligne perpendiculaire a 'horizon: par exemple, {1 I'on tiredu point A ay
but B, il eft certain que la fleche ne {uit pas la ligne A B parallele 4 la ligne
deterre EF,carellemonted’Aa G, & redefcend de G a Ben faifant vne ligne
compofeedeladroite & delacourbe : ce qui arriue femblablement aux bales
de moulquet , & aux bales drartillerie, deforte quefil'on fe metroit au point

F— £ ' ——'FE
H,quand ontired’'A en B ;l'on ne feroit nullement bleflé. D’otu il eft aifé de
conclurequelapierre, ouleboulet tombant du point A en E fera beaucoup
plus vifte a terre , que te bouler tit¢ I'A en B, quoy qu'il allaft horizontale-
ment par A Bfans{ehaufleren G, d raifon qu'il employe du tempsa faire la li.
gne A E, & quil va encore aufl loin depuis Biufquesa terre,commeilya
d’A en B: car outre que lefieur Galilee afleure auoir obferué quela portee de
foint en blancn’eft qu'enuironlamoiti¢ delaportee entiere iufquesa terre i

e boulet tomboitperpendiculairementa terre au mefme temps quiltouche B,
il feroit aufli long tempsatomberenF, commedcomberd’A enE.

A quoy I'onnepeut refpondre que leboulet commence a s'abaiffer vers ter-
re désc%c moment %u-’il partde labouche du canon, puis qu'il frappe plus haue
quelebucdontile proche:ioint que Pexperience enfeigne qu'vn boulet eft
enuiron 4° en lair auant que detomber , encore qu'il combe perpendiculai-
rement. dans la ;gqitié d'vne feqonde de la bouche du canon eleuce de trois

pieds.”

COROLLAIRE.

I¢ laiffe plufienrsautres mouuemens, par exemple ceux des boulets de ca-
non , & des autres miffiles ,dont nous examinerons lavitefle, & la diminution
quand nous dirons de combien vne bale de plomb, outel autre corps que l.'on
voudra plus pefant que Peau,delcend moins vifte dansl'cau quedanslairsfi 'im-
prcﬂion peuteftre plus forte au commencement du mouuement , encore que
le miffile n'aille pasfiloin que lors queelle eft moins forte: fifonpeut “f“cm.cf“
poufler, ouietter vnmiffile enlair quil reuienne vers celuy quilaieteé; & mil-
lesautres particularitez quiappartiennent aux differens mouuemens des corps:

caril faut maintenant expliqucr toutce qui apparticnt au mouuement & aufon
deschordes qui feruencal'harmonie; ce que nous fcrons dans liure qui {uir.
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